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Челябинский трубопрокатный завод является 

одним из крупнейших игроков в России по вы-

пуску трубной продукции. Доля компании на 

российском рынке в производстве стальных элек-

тросварных труб большого диаметра в 2019 году 

была 19 %, а стальных индустриальных бесшов-

ных труб – 49 % (совместно с ПНТЗ). В 2019 году 

производственная мощность группы «ЧТПЗ» со-

ставляла более 2 миллионов тонн трубной про-

дукции [1]. 

Одно из направлений в стратегии предпри-

ятия – это уменьшение негативного влияния на 

водные объекты и комплексное рациональное ис-

пользование воды на технологические и хозяйст-

венно-бытовые нужды предприятия. По соглаше-

нию, заключенному в 2016 году между Группой 

ЧТПЗ, Министерством природных ресурсов и эко-

логии РФ, управлением Росприроднадзора, Прави-

тельством Челябинской области, будут построены 

очистные сооружения сточных вод, которые ми-

нимизируют отрицательное влияние на озеро Ше-

люгино [2].  

Одним из видов сточных вод предприятия яв-

ляются кислые стоки, сброс которых после ней-

трализации на данный момент происходит в озеро 

Шелюгино.  

На предприятии используется физико-

химический метод, на первом этапе которого ней-

трализация стока происходит известковым моло-

ком, после этого по шламопроводу стоки перека-

чиваются в шламонакопитель, расположенный в 

Фатеевской низине. Шламонакопитель имеет об-

щую площадь около 25 га. На картах шламонако-

пителя происходит осветление нейтрализованного 

стока с помощью отстаивания. В результате очи-

щенный сток сбрасывается через Фатеевский ру-

чей в озеро Шелюгино. 

По соглашению 2016 года уже достраиваются 

новые очистные сооружения кислого стока, на 

которые централизованно будут поступать и очи-

щаться кислые стоки от травильных отделений 

ТПЦ-1 и ТПЦ-5, гальванического отделения ТПЦ-1, 

промывные воды установок обратного осмоса 

ТЭСЦ «Высота 239». 
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Город Челябинск расположен на маловодной территории Урала, поэтому крайне остро 

стоит вопрос о рациональном использовании водных ресурсов градообразующих промыш-

ленных предприятий, одним из которых является один из самых крупнейших трубопрокат-

ных заводов России – Челябинский трубопрокатный завод. В данной статье были рассмотре-

ны действующие на предприятии методы очистки и использования кислых и промышленно-

ливневых сточных вод, которые в настоящее время технически и морально устарели. Они не 

соответствуют действующей тенденции по охране окружающей среды и комплексного ис-

пользования водных ресурсов. На предприятии уже проходит запуск очистных сооружений 

кислого стока, которые позволят возвращать в оборот нейтрализованные и очищенные стоки 

обратно в оборотные циклы предприятия. Перевод предприятия на замкнутый оборотный 

цикл поможет снизить количество воды, забираемой из реки Миасс на технологические нуж-

ды предприятия. Одним из источников воды на производственные и технологические нужды 

являются поверхностные сточные воды, которые на данный момент сбрасываются в озеро 

Шелюгино. В связи с этим был проведен отбор проб и лабораторные анализы, по получен-

ным результатам которых даны рекомендации по реконструкции и модернизации сущест-

вующих очистных сооружений поверхностного стока.  
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Новые очистные сооружения кислого стока по-

зволят сформировать замкнутую систему водополь-

зования. Нейтрализованная и очищенная вода 

больше не будет сбрасываться в водный объект, а 

будет доведена до качества химически очищенной 

воды и будет использоваться для технологических 

нужд парокотельного цеха трубопрокатного завода.  

В связи с этим исключается сброс неочищен-

ных сточных вод в водный объект, а также умень-

шается потребление речной воды, подающейся по 

водоводам из реки Миасс, что отвечает современ-

ным методам комплексного и рационального ис-

пользования водных объектов. 

Другим видом канализационных стоков, сбра-

сываемых в озеро Шелюгино, является промлив-

невой сток со всей территории ПАО «ЧТПЗ». 

В данный момент реализована система с час-

тичным возвратом промливневого стока в оборот-

ные циклы предприятия в такие крупные цеха, как 

ТЭСЦ-6, ТПЦ-1, ТПЦ-2, ТПЦ-5, где сток после 

очистки используется для охлаждения оборудова-

ния, проведения ультразвукового контроля и на 

другие технологические нужды. 

Существующая очистка промливневого стока 

состоит из осветления в первичных горизонталь-

ных отстойниках с последующей доочисткой в 

напорных фильтрах, которые заполнены пенопо-

листирольной загрузкой. После этого часть воды 

возвращается в один из оборотных циклов завода, 

а другая часть очищенного промливневого стока 

сбрасывается в озеро Шелюгино.  

Эффективность использования воды в произ-

водстве на ПАО «ЧТПЗ» можно оценить с помо-

щью следующих показателей [3]: 

1. Процент использования воды в обороте: 
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Одним из способов технического совершенст-

вования существующей системы водоснабжения и 

водоотведения ПАО «ЧТПЗ» является увеличение 

количества использованной воды в обороте и 

уменьшение коэффициента отведения воды, что 

возможно за счет изменения технологии очистки 

промливневого стока, собирающегося на террито-

рии ПАО «ЧТПЗ».  

Для этого требуется реконструкция сущест-

вующих очистных сооружений и при необходимо-

сти устройство дополнительной ступени очистки 

промливневого стока до норм, требуемых техно-

логическими процессами [4, 5]. 

В период с октября 2019 года по сентябрь 

2020 года были выполнены исследования, которые 

включали отбор проб с территории ПАО «ЧТПЗ» 

и развернутый анализ физико-химического состава 

этой воды.  

Точки отбора проб с территории ПАО 

«ЧТПЗ» показаны на рис. 1. После отбора проб в 

лаборатории кафедры «Градостроительство, ин-

женерные сети и системы» был проведен анализ 

на качественные показатели стока, которые пред-

ставлены в таблице. 

По результатам исследования видно, что по-

верхностный сток с территории предприятия име-

ет неоднородность показателей в различные пе-

риоды года. Для использования данного стока в 

технологических и хозяйственно-бытовых нуждах 

предприятия требуется более глубокая очистка [6], 

чем сейчас организованная на предприятии. Для 

этого необходимо реконструировать существую-

щие горизонтальные отстойники, установив в них 

тонкостенные модули, что даст повышение произ-

водительности, а также произвести добавление 

коагулянтов, флокулянтов, что поможет интенси-

фицировать процесс очистки от взвешенных ве-

ществ [7–9].  

Блок-схема интенсификации очистки пром-

ливневого стока ПАО «ЧТПЗ» показана на рис. 2. 

Сбор, очистка и полное, а не частичное ис-

пользование поверхностного стока позволит ис-

ключить попадание промливневого стока с высо-

кой степенью загрязнения в озеро Шелюгино. 

В этом случае подпитку системы водоснабжение 

ПАО «ЧТПЗ» можно осуществить после очистки 

промливневого стока.  

Данные мероприятия позволят усовершенст-

вовать систему водоснабжения и водоотведения  

ПАО «ЧТПЗ», снизить потребности предприятия в 

хозяйственно-питьевой и речной воде, а также за-

щитить озеро Шелюгино, которое в перспективе 

планируется перевести в категорию водоема рыбо-

хозяйственного назначения.  
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Рис. 1. Точки отбора проб поверхностного стока с территории ПАО «ЧТПЗ» 
 
 
 

Качественные показатели поверхностного стока в точках отбора проб с территории ПАО «ЧТПЗ» 

№ 
Солесодержание, 

мг/л 
pH 

Жесткость, 

мг·экв/л 

Щелочность, 

мг·экв/л 

Взвешенные 

вещества, мг/л 

31.10.2019 

Точка № 1 650 7,8 4,8 – 1700 

Точка № 2 580 7,8 6,2 – 12240 

Точка № 3 270 7,9 3,1 – 6560 

Точка № 4 440 7,6 2,8 – 5480 

Точка № 5 235 7,8 2,6 – 1680 

20.01.2020 

Точка № 1 225 7,28 0,8 0,3 0,2 

Точка № 2 2,95 7,56 1,1 0,75 19 

Точка № 3 61 7,51 0,6 0,14 0 

Точка № 4 89 7,63 0,7 0,5 0,2 

Точка № 5 320 7,55 1,2 0,5 1,3 

18.09.2020 

Точка № 1 3,1 6,5 0 0,1 0 

Точка № 2 38 7,54 0,6 0,6 580 

Точка № 3 23 7,37 0,4 0,4 450 

Точка № 4 40 7,32 0,7 0,8 590 

Точка № 5 48 7,3 0,7 0,7 980 

 



Арканова И.А., Солодкий Д.И.           Рациональное и комплексное использование воды 
           на технологические нужды на основе утилизации… 

  57 Вестник ЮУрГУ. Серия «Строительство и архитектура». 
2021. Т. 21, № 1. С. 54–58 

Литература 

1. Публичное акционерное общество «Челябин-

ский трубопрокатный завод». Презентация. Ре-

зультаты по МСФО за 2019 год и обзор рынка. – 

Февраль 2020 г. 

2. Сетевое издание «Ведомости» (Vedomosti) 

(2018). – https://www.vedomosti.ru/press_releases/ 

2018/11/15/ bolee-600-mln-rublei-investiruet-gruppa-

chtpz-na-realizatsiyu-ekologicheskogo-proekta. 

(15 ноября 2018). 

3. Ульрих, Д.В. Обоснование проектных ре-

сурсосберегающих решений в водохозяйственном 

комплексе промышленных предприятий: учебное 

пособие / Д.В.Ульрих, И.А.  Арканова. – Челябинск: 

Изд. центр ЮУрГУ, 2016. – 219 c. 

4. Фрог, Б.Н. Водоподготовка: учебное посо-

бие / Б.Н. Фрог, А.П. Левченко. – М.: Изд-во Ассо-

циации строительных вузов, 2008. – 656 с. 

5. Журба, М.Г. Водоснабжение. Проектиро-

вание систем и сооружений: в 3 т. Т. 2. Очист-

ка и кондиционирование природных вод: учеб. 

пособие / М.Г. Журба, Л.И. Соколов, Ж.М. Гово-

рова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Изд-во 

Ассоциации строительных вузов, 2010. – 552 с. 

6. СанПиН 2.1.4.1074-01. Питьевая вода. Ги-

гиенические требования к качеству воды центра-

лизованных систем питьевого водоснабжения. 

Контроль качества. – М., 2001. 

7. Арканова, И.А. Современные технологии 

водоподготовки в целях хозяйственно-питьевого 

водоснабжения / И.А. Арканова, Ф.П. Марышев // 

Вестник ЮУрГУ. Серия «Строительство и архи-

тектура». – 2014. – Т. 14, № 3. – С. 41–44. 

8. Арканова, И.А. Модернизация химводоочи-

стки ООО «Мечел-Энерго» / И.А. Арканова, 

К.Э. Энгель // Наука ЮУрГУ. Секции технических 

наук: материалы 68-й науч. конф. / отв. за вып. 

С.Д. Ваулин; Юж.-Урал. гос. ун-т. – Челябинск: 

Издат. центр ЮУрГУ, 2016. – С. 21–26.  

9. Чайковский, Д.Я. Целесообразность 

применения кварцевого песка в качестве 

фильтрующего зернистого материала для очи-

стки воды от взвешенных веществ / Д.Я. Чай-

ковский, А.А. Чайковская, И.А. Арканова // 

Вестник научных конференций. – № 3-7. – 

С. 218–219. 

 

 

 

 
 

Рис. 2. Блок-схема интенсифицированного процесса очистки промливневого стока ПАО «ЧТПЗ» 
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The city of Chelyabinsk is located on the low-water territory of the Urals. That is why the issue 
of the rational use of water resources of the city-forming industrial enterprises, among which is one of 
the largest pipe rolling plants in Russia, the Chelyabinsk pipe rolling plant, is extremely topical. In this 
article, the existing methods of purification and use of acidic and industrial storm wastewater, which 
are currently technically and morally obsolete, have been considered. They do not correspond to the 
current trend in the environmental protection and integrated use of water resources. The enterprise is 
already launching acid runoff treatment facilities, which will help to neutralize and treat wastewater to 
be recycled back to the circulating cycles of the company. The transfer of the enterprise to a closed cir-
culation cycle will help to reduce the amount of water taken from the Miass River for the technological 
needs of the enterprise. One of the sources of water for the production and technological needs is sur-
face wastewater, which is currently discharged into Shelyugino Lake. In this regard, the sampling and 
laboratory analysis have been carried out, on the results of which, recommendations to reconstruct and 
modernize the existing surface runoff treatment facilities have been given. 

Keywords: rational use of water resources, intensification of treatment facilities, surface ru-
noff, water supply and sanitation of industrial enterprises, water quality. 
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