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Введение 

Проблеме обеспечения качества строительст-

ва и эксплуатации автомобильных дорог посвяще-

ны множество специальных исследований и нор-

мативно-технических документов в дорожном хо-

зяйстве. Эта тема занимает значительную часть 

деятельности органов управления дорожным хо-

зяйством, подрядных, проектных и научных орга-

низаций дорожной отрасли [1–17]. Можно сказать, 

что это центральный вопрос, влияющий на произ-

водственно-экономическую деятельность дорож-

ных организаций, выполнение, оценку и приемку 

дорожных работ, а также на применяемые в до-

рожных проектах технические решения, техноло-

гии и дорожно-строительные материалы.  

Качество – это совокупность свойств и ха-

рактеристик продукции (работ, услуг), которые 

предают ей (им) способность удовлетворять уста-

новленные или предполагаемые потребности. 

Проблема качества дорожных работ имеет ком-

плексный характер [9, 10]. Развитие системы кон-

троля качества автомобильных дорог и дорожно-

строительных материалов (далее – СКК АД и 

ДСМ) связано в настоящее время с внедрением в 

научно-производственную практику цифровых 

информационных технологий и лабораторных ин-

формационных менеджмент-систем (ЛИМС). 

 

Исследования и разработка ЛИМС U-LAB 

Недостатком выявленных прототипов управ-

ления качеством дорожных работ и материалов 

является отсутствие специализированной дорож-

ной информационной менеджмент-системы, циф-

ровой лаборатории, создание и внедрение которой 

позволит повысить эффективность, технологич-

ность и информативность всех процессов и ин-

формационных потоков в рамках действующих 

систем управления качеством дорожных работ и 

лабораторного контроля.  

Специализированная лабораторная информа-

ционная менеджмент-система (ЛИМС) с ориги-

нальным программным обеспечением и банками 

дорожных данных была создана институтом 

«УралНИИстром» и внедрена для обеспечения 

деятельности аккредитованного Испытательного 

Центра института, эффективного взаимодействия с 

производственными дорожно-строительными ор-

ганизациями и службами Заказчика, усовершенст-

вовав существующую систему контроля качества 

АД и ДСМ.  
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Информационная система и цифровая лабора-

тория, ответственная за обеспечение эффективной 

работы ЛИМС в составе ИЦ «УралНИИстром», 

получила название U-LAB . При разработке про-

граммного обеспечения ЛИМС U-LAB учтен опыт 

разработки подобных лабораторно-информацион-

ных менеджмент-систем из смежных отраслей 

технического контроля и управлеия качеством 

работ, услуг и материалов в различных сферах 

производства [18–23]. Характеристика основных 

подсистем ЛИМС U-LAB приведена в табл. 1.  

Преимущества использования данной цифро-

вой лабораторно-информационной системы при-

ведены в табл. 2.  

Как видно из табл. 2, прототипы ЛИМС U-

LAB уступают по основным характеристикам, 

аналоги U-LAB в настоящее время в дорожно-

строительной отрасли отсутствуют. 

Среди основных преимуществ цифровой ла-

боратории U-LAB:  

- прогрессивный интерфейс заказчика (лич-

ный кабинет); 

- интеграция с соответствующими феде-

ральными государственными информационными 

системами(фгис); 

- сквозной контроль жизненного цикла 

пробы; 

- интеллектуальное распределение задач 

между персоналом; 

- инновационные алгоритмы составления 

производственных планов; 

- исключение человеческого фактора; 

- криптографическая защита результатов. 

Схема функционирования цифровой лабора-

тории U-LAB представлена на рис. 1. Схема неза-

висимого контроля качества с применением 

ЛИМС U-LAB в системе взаимодействия с под-

рядными дорожно-строительными организациями 

и органами управления дорожным хозяйством 

изображена на рис. 2. 

Система U-LAB была запущена в работу в 

сентябре 2019 г., а с 2020 г. полностью внедрена в 

ИЦ «УралНИИстром». Результаты ее внедрения 

показали заметное повышение эффективности, 

точности, своевременности и результативности 

независимого лабораторного контроля дорожных 

работ и ДСМ. Заказчику и подрядным организаци-

ям особенно импонирует наличие «личных каби-

нетов» в информационной системе, позволяющих 

осуществлять мониторинг СКК АД и ДСМ, а так-

же быстрый прямой доступ к протоколам и банкам 

данных. 

В результате внедрения ЛИМС U-LAB в ИЦ 

«УралНИИстром» появилась Цифровая лаборато-

Таблица 1 
Характеристика подсистем ЛИМС U-LAB 

№ п/п Наименование основных подсистем Функционал подсистемы 

1 
Управление отношениями 

с клиентами 
Прием и обработка заявок, обратная связь 

2 
Управление нормативной докумен-

тацией 
Актуализация нормативных документов, верификация 

3 Учет оборудования Контроль плановых проверок и ремонта, метрология 

4 Формирование документации 
Создание протоколов, актов, отчетов 

(более 30 шаблонов) 

5 Контроль испытаний Контроль условий и правильности методик испытаний 

6 Личный кабинет Заказчика 
Просмотр и отслеживание результатов, статуса заказа, создание 

технического задания, чат с ответственными лицами, доступ 247 

 
Таблица 2  

Преимущества использования разработанной ЛИМС U-LAB по сравнению с известными аналогами 

№ п/п Наименование характеристик 

ЛИМС U-

LAB 

[18] 

Аналоги ЛИМС в других отраслях промышленности, 

отечественные и зарубежные 

ЛИМСН-

Лаб 

[19] 

Линтел 

ЛИС [20] 

Lab 365 

[21] 

ЛИС ЦУТ 

[22] 

Simple 

Lims 

[23] 

1 Жизненный цикл пробы + + + + + + 

2 
Оснащенность нормативно-технической 

документацией 
+ + + + + + 

3 Управление оборудованием + + + + + + 

4 Управление персоналом + – – + – + 

5 CRM + + – – – – 

6 Сбор информации с оборудования + – + – – + 

7 Мобильное приложение + – – – – – 

8 Печать документов + + + + + – 

9 Личный кабинет заказчика + – – – – – 

10 Оболочная версия + – – + – – 

11 MES + – – – – – 
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рия как структурная единица, обеспечивающая 

деятельность производственных процессов на ос-

нове лабораторной информационной менеджмент-

системы, которая организует, контролирует и ко-

ординирует деятельность испытательных лабора-

торий и отделов (табл. 3). 

В программе U-LAB также работает отдел 

продаж организации. Менеджеры используют ап-

парат CRM-блока для контроля работы с заказчи-

ками. Система имеет синхронизацию с комплек-

сом 1С-Бухгалтерия, что позволяет в автоматиче-

ском режиме формировать бухгалтерские доку-

менты непосредственно из интерфейса ЛИМС. 

С использованием ЛИМС U-LAB осуществ-

лен строительный контроль и испытание дорожно-

строительных материалов на объектах заказчиков: 

– участки региональных автомобильных до-

рог; 

– улично-дорожная сеть (г. Челябинск);  

– строительный контроль объектов промыш-

ленного и гражданского строительства в г. Челя-

бинске и Челябинской области; 

– испытание дорожно-строительных материа-

лов, подбор составов асфальтобетонов и щебеноч-

но-мастичных асфальтобетонов в соответствии с 

ГОСТ 31015-2002; ГОСТ Р 58406.1-2020; ГОСТ Р 

58406.2-2020. 

При эксплуатации ЛИМС U-LAB в ИЦ 

«УралНИИстром» в 2020 году: 

– сокращено время оформления результатов 

испытаний за счет автоматизации бизнес-

процессов внутри лабораторий на 2 745 часов; 

– выдано 2346 протоколов испытаний; 

– применено в испытаниях 15192 методик по 

актуализированным нормативно-технических до-

кументам. 

 
 

Рис. 1. Принципиальная схема функционирования цифровой лаборатории U-LAB 

 в системе контроля качества автомобильных дорог и дорожно-строительных материалов 
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Рис. 2. Блок-схема независимого контроля с применением ЛИМС U-LAB 
в системе контроля качества дорожно-строительных материалов и автодорог  

 
Таблица 3 

Исследовательские лаборатории и подразделения ИЦ «УралНИИстром», координируемые U-LAB 

№ 

п/п 
Наименование Функции Примечание 

1 
Цифровая лаборатория  

U-LAB 

Управление и координация деятельности 

подразделений Центра, автоматизация произ-

водственных и бизнес-процессов, взаимоот-

ношение с клиентами 247 

– около 2000 клиентов  

– 5 уровней проверки 

– 1250 методик испытаний 

2 
Лаборатория строительных мате-

риалов 

Сертификационные и контрольные испыта-

ния строительных материалов 

– 190 методик 

– база ГОСТ и ГОСТ Р 

3 
Лаборатория нерудных полезных 

ископаемых 

Исследование пригодности горных пород для 

строительства и различных сфер производст-

ва 

Испытание горных пород, 

щебня, песка, глинистого 

сырья и пр. 

4 
Дорожно-строительная лаборато-

рия 

Контроль качества автомобильных дорог и 

дорожно-строительных материалов. Подбор 

состава АБС и ЩМА 

– ГОСТ, ГОСТ Р, ПНСТ, 

  СП, СНиП, ТР ТС 

5 Лаборатория битумов и мастик 
Испытание битумов, полимерно-битумных 

вяжущих и мастик 
– ГОСТ, ГОСТ Р  

6 
Лаборатория керамических мате-

риалов 

Исследование сырья,  керамических изделий 

и кирпича  

– 41 методика, 

– ГОСТ 

7 
Лаборатория физико-

механических испытаний 

Определение прочности материалов и изде-

лий в широком интервале температур и на-

грузок 

– 78 методик, 

– ГОСТ, ГОСТ Р 

8 
Лаборатория композитных мате-

риалов 

Физико-механические испытания и разработ-

ка композитных материалов 

– 26 методик, 

– ГОСТ, ГОСТ Р 

9 
Лаборатория стендовых испыта-

ний конструкций 

Определение механических и эксплуатацион-

ных характеристик конструкций 

– 11 методик, 

– ГОСТ, ГОСТ Р 

10 
Лаборатория неразрушающего 

контроля  

Испытание и определение надѐжности мето-

дами неразрушающего контроля 
– ГОСТ, ГОСТ Р  

11 Лаборатория грунтов и геологии 
Исследование и классификация грунтов 

и анализ образцов инж.-геол. изысканий 

– 33 методики, 

– ГОСТ, ОДМ 

12 
Лаборатория лакокрасочных ма-

териалов 

Испытания образцов ЛКМ на соответствие 

требованиям НД 

– 19 методик, 

– ГОСТ, ГОСТ Р 

13 
Лаборатория огнеупорных бето-

нов 

Испытание жаростойких и огнеупорных бе-

тонов, в т.ч. высокотемпературных 

– 53 методики, 

– ГОСТ, DIN, ASTM 

14 
Лаборатория тампонажных це-

ментов 

Подбор состава и испытание тампонажных 

цементов различных типов 

– 22 методики, 

– ГОСТ; API 

15 
Лаборатория обогащения неме-

таллорудных материалов 

Исследования комплексного использования 

минерального сырья 

– 10 методик, 

– ГОСТ, ТУ, СТО 
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Заключение 

Таким образом, разработка, техническое ос-

нащение и клиентоориентированное оформление 

интерфейса лбораторной информационной ме-

неджмент-системы U-LAB, предназначенной для 

контроля качества АД и ДСМ, позволило повы-

сить эффективность лабораторного контроля и 

улучшить взаимодействие между производствен-

ными организациями и службами Заказчика при 

строительстве, ремонте и содержании автомо-

бильных дорог, искусственных дорожных соору-

жений, объектов промышленного и гражданского 

строительства. По совокупности достигнутых тех-

нико-экономических показателей ЛИМС U-LAB 

рекомендована к применению в испытательных 

центрах и лабораториях дорожного хозяйства для 

улучшения организации и эффективности контро-

ля качества строительства автомобильных дорог и 

испытаний дорожно-строительных материалов. 
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The article presents the results of the scientific and applied development of the quality control 

system for road construction and testing of road building materials using the laboratory information 

management system (LIMS) U-LAB, developed and implemented by the UralNIIstrom Institute. 

The basic principles of laboratory quality control of road construction are described, as well as the 

advantages of using the developed LIMS U-LAB for organizing and increasing the efficiency of la-

boratory quality control of construction and testing of road building materials, improving the inte-

raction between road management bodies and contracting, design and scientific organizations in-

volved in road construction. The data on the program interface, the system elements and the tech-

nical and economic indicators of implementation in the Test Center “UralNIIstrom” in 2020 are pre-

sented. LIMS U-LAB is recommended to be used in the road-industry test centers and laboratories 

for the improvement of the organization and efficiency of quality control of road construction and 

testing of road building materials. 
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