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Аннотация. В этой статье изучены свойства распределения ветровых потоков в жилой застройке замкну-

той формы двух вариантов: с арками и разрывами. Рассматривались варианты типовой застройки высотой 

в 16 этажей при двух преобладающих направлениях входящего ветрового потока. Выполнено численное моде-

лирование динамики воздушных потоков в программном комплексе Ansys Discovery Live. Произведен анализ 

результатов – полей скоростей ветра внутри дворовой территории, взятых на высоте пешехода. Замкнутая за-

стройка с точки зрения ветрового режима обуславливает наличие больших участков территории с пониженны-

ми скоростями ветра, поэтому наличие арочных проемов или разрывов существенно улучшает комфортность мик-

роклимата двора. Процент комфортных по ветру территорий внутри двора выше в случае второго варианта ком-

поновки блок-секций – с полноценными разрывами на всю высоту зданий. Определены рекомендации к взаимно-

му размещению элементов планировки жилой застройки и выбору благоустройства дворовой территории. 
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Abstract. The paper studies the properties of wind flow distribution in a closed-shaped residential building of two 

types: with arches and gaps. It considers the variants of a typical building with a height of 16 floors and two predominant 

directions of the incoming wind flow. It also presents the results of the numerical modelling of air flow dynamics in Ansys 

Discovery Live software package and analyses the wind velocity fields inside the courtyard area taken at pedestrian height. 

A closed-shaped building in terms of wind regime determines the presence of large areas of the territory with reduced wind 

speeds. The presence of arched openings or gaps significantly improves the comfort of the microclimate of the yard. 
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Введение 

Оценка микроклимата в городской застройке, 

формирующегося под влиянием различных прие-

мов и форм застройки, благоустройства и озелене-

ния, производится с целью его прогнозирования и, 

соответственно, корректировки в сторону улучше-

ния еще на стадии проектирования. Оценка мик-

роклиматических характеристик производится с 

помощью графоаналитических методов, физиче-

ского моделирования и натурных наблюдений и 

предусматривает анализ отдельных факторов кли-

мата и микроклимата и их комплексов. Одним из 

важнейших факторов микроклимата застройки 

является ветер [1, 2].  

Ветер может создавать дискомфортные усло-

вия для нахождения человека вблизи жилых домов 

и на придомовой территории. При этом диском-

фортны как малые скорости ветра, обуславливаю-

щие возникновение так называемых зон ветровой 

«тени», в которых могут собираться выхлопные 

газы и пыль, а также снега в зимний период, так и 

высокие скорости ветра, в совокупности с темпе-

ратурным фактором влияющие на здоровье чело-

века [3–5]. 

Правильный и всесторонний учет аэрацион-

ных условий в процессе градостроительного про-

ектирования помогает создать рациональные усло-

вия аэрации застраиваемых территорий [6, 7].  

Целью данного исследования является изуче-

ние особенностей воздействия ветровых потоков на 

жилую застройку замкнутой прямоугольной формы 

с арками в двух противоположных блок-секциях и 

разомкнутой прямоугольной формы с проездами на 

противоположных краях застройки.  

 

1. Исходные данные и методика 

исследования  

Согласно существующим критериям ком-

фортности микроклимата застройки по скорости 

ветра оптимальна для аэрации застройки скорость 

равная 1–5 м/с. Скорости ветра выше 5 м/с и ниже 

1 м/с считаются дискомфортными [8].  

Скорость ветра на открытой территории 

обычно гораздо выше, чем на внутридворовой 

территории, и задается согласно природным усло-

виям района размещения – розе ветров. При этом 

рассматриваются направления ветра с наибольшей 

повторяемостью в летний и зимний периоды [9]. 

Объектом исследования являлись 2 варианта 

компоновки жилых зданий: замкнутая с арочными 

проездами в двух противоположных блок-секциях 

и полузамкнутая с разрывом по высоте между 

блок-секциями. Трехмерная модель зданий созда-

валась в программном комплексе AutoCAD по 

следующим параметрам: высота зданий 48 м 

(16 этажей), ширина блок-секции – 14 м, общая 

ширина двух блок-секций – 94 м, общая длина – 

100 м. В первом варианте арочные проемы шири-

ной 6 м организованы по центру короткой стороны 

компоновки (восточная и западная стороны). 

Во втором варианте разрыв блок-секций организо-

ван шириной 18 м аналогично по центру короткой 

стороны компоновки.  

Общая методика проведения аэродинамиче-

ских расчетов методом численного моделирования 

в Ansys Discovery Live была описана ранее в [8, 

10–14]. Для данного исследования скорость ветро-

вого потока на открытой территории задана 5 м/с, 

температура воздуха +20 °С. Скорость ветра зада-

валась для каждого варианта в двух направлениях: 

западное (вдоль проемов) и юго-восточное (диаго-

нальное к компоновке). 

 

2. Результаты исследования 

2.1. Замкнутая застройка с арочными 

проемами 

На рис. 1 представлены поля скоростей ветра 

на уровне 2 метров от земли (рост человека) для 

первого варианта – замкнутой 16-этажной за-

стройки с арочными проемами при двух направле-

ниях ветра.  

Согласно рис. 1а при западном направлении 

входящего ветрового потока имеется выраженная 

зона застоя воздуха в основной части внутренней 

территории на площади порядка 85 %. Скорость 

ветрового потока на этом участке имеет значения в 

пределах от 0,46 до 1,6 м/с, локально сформирова-

ны участки со скоростью до 2,17 м/с. При этом 

арочные проезды формируют концентрации вет-

ровых потоков с возрастанием скорости до 5,6 м/с 

на площади порядка 5 %, что требует локальных 

мероприятий по ветрозащите на линии в створе 

арочных проездов. В результате завихрений от 

скоростных потоков из арок формируются тоже 

локальные области с нормальным значением ско-

рости от 2,17 до 3,32 м/с на небольшой площади 

порядка 10 %.  

Согласно рис. 1б при юго-восточном направ-

лении входящего ветрового потока до 65 % пло-

щади внутридворовой территории имеет скорость 

потоков от 2,15 до 5,03 м/с, около 5 % – свыше 

5,03 м/с и 30 % – ниже 2,15 м/с.  

The percentage of wind-friendly territories inside the courtyard is higher in case of the second variant of block-section 

layout – with full-fledged gaps for the whole height of the buildings. The paper suggests recommendations for the mu-

tual placement of residential building layout elements and the choice of courtyard landscaping. 
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2.2. Полузамкнутая застройка с разрывом 

по высоте 

На рис. 2 представлены поля скоростей ветра 

на уровне 2 метров от земли (рост человека) для 

второго варианта – полузамкнутой 16-этажной 

застройки с разрывами между блок-секциями 

по всей высоте при двух направлениях ветра.  

Согласно рис. 2а при западном направлении 

входящего ветрового потока на внутридворовой 

территории почти на всю ширину разрыва на пло-

щади до 20 % высокие скорости ветра от 5 

до 5,6 м/с. На площади порядка 50 % скорости 

ветра комфортные – от 2,17 до 4,46 м/с. Оставшие-

ся 30 % территории занимают потоки со скоростя-

ми от 1,6 до 2,17 м/с. 

Согласно рис. 2б при юго-восточном направ-

лении ветрового потока значительная часть терри-

тории порядка 50 % имеет повышенные от 5,03 

до 5,6 м/с значения скоростей. Предположительно 

из-за значительного расстояния по диагонали ос-

новные вихревые потоки успевают оказать такое 

влияние на скорость ветра (рис. 3). На подветрен-

ной стороне на площади в 15 % сформирован уча-

сток застоя из-за пониженных скоростей ветровых 

 
 

Рис. 1. Поле скоростей ветра для замкнутой планировки с арочными  
проемами: а) западный ветер (вдоль проемов); б) юго-восточный ветер (диагонально к компоновке) 

 

 
 

Рис. 2. Поле скоростей ветра застройки с разрывом по высоте: 
а) западный ветер (вдоль проемов); б) юго-восточный ветер (диагонально к компоновке) 

 

 
 

Рис. 3. Поле скоростей ветра в вертикальном разрезе по диагональной 

линии при юго-восточном ветре 
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потоков значением от 0,46 до 1,3 м/с. Оставшиеся 

35 % территории занимают потоки со скоростями 

от 2,17 до 4,46 м/с.  

 

3. Анализ результатов и рекомендации 

Полученные данные наглядно продемонстри-

ровали следующие тенденции:  

– замкнутая застройка с точки зрения ветро-

вого режима обуславливает наличие больших уча-

стков территории с пониженными скоростями вет-

ра (до 85 % при западном направлении ветра вдоль 

арочного проема); 

– арочный проем или разрыв формируют уча-

стки повышенных скоростей ветра (5 и 20 % соот-

ветственно при западном ветре), дискомфортные 

для человека; 

– направление ветра вдоль арочных проемов 

менее благоприятно, чем под углом в 45 градусов 

(10 % комфортной территории двора против 65 %). 

При этом разница в случае разрыва в застройке на 

всю высоту менее заметна (50 % комфортной тер-

ритории двора при западном ветре вдоль разрыва 

против 35 % при ветре под углом в 45 градусов). 

Рекомендуется учитывать преобладающие на-

правления ветра и их скорость при размещении 

арочных проемов или разрывов. Для участков около 

них необходимо предусматривать ветрозащитные 

мероприятия, предпочтительно деревья, кустарники 

и зеленые насаждения. В то же время на территори-

ях, защищенных от ветра, стоит отказаться от раз-

мещения парковок и предусмотреть площадки для 

отдыха взрослых и игр детей разных возрастных 

групп.  

 

Выводы 

Оценка ветрового режима планировочных 

вариантов необходима для выбора оптимального 

размещения жилых зданий и благоустройства 

дворовой территории при проектировании мик-

рорайонов. Современные программные ком-

плексы типа Ansys Discovery Live позволяют 

в режиме реального времени отслеживать пара-

метры моделирования воздушной среды на тер-

ритории застройки, что упрощает эту задачу. 

А акже это может считаться некоторым экс-

пресс-тестом ветрового комфорта планируемой 

застройки.  
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