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Аннотация. Покраска облицовочных изделий из природного камня оказывает существенное влияние на 

показатель декоративности этих изделий. При этом лучшие показатели декоративности достигаются при объ-

емной пропитке структуры камня клеевыми красящими составами. Предметом данного исследования является 

процесс покраски мансуровского гранита указанными составами. В ходе исследования были изготовлены  ок-

рашенные в разные цвета образцы  гранита и изучено влияние технологических факторов на качество изделий 

из него. При этом было установлено, что окрашенные клеевой пропиткой поверхности камня устойчивы к воде, 

пролитым на них чаю, кофе, подсолнечному, трансформаторному и др. маслам. Основным результатом, полу-

ченным в ходе данного исследования, является теоретическое обоснование и экспериментальное подтвержде-

ние возможности покраски мансуровского гранита в различные цвета методом его объемной пропитки. 
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Abstract. Painting of facing products made of natural stone has a significant impact on the decorative value of 

these products. At the same time, the best decorative indicators are achieved by volumetric impregnation of the stone 

structure with adhesive coloring compounds. The paper focuses on the process of painting Mansurov granite with these 

compositions. It highlights the creation of granite samples painted in different colors and studies the influence of tech-

nological factors on the quality of products made from it. At the same time, it was found that the surfaces of the stone 

painted with adhesive impregnation are resistant to water, tea, coffee, sunflower, transformer and other oils spilled on 

them. The main result obtained in the course of this study is the theoretical justification and experimental confirmation 

of the possibility of painting Mansurov granite in various colors by the method of its volumetric impregnation. 
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Введение 
В настоящее время многие камнеобрабаты-

вающие предприятия, изготавливающие облицо-

вочные изделия из природного камня, проявляют 

интерес к покраске мрамора и гранита различны-

ми красящими составами. При этом с помощью 

покраски планируется расширить цветовую гам-

му выпускаемых изделий, повысить однород-

ность и насыщенность цвета камня, улучшить 

качество полировки изделий и повысить устой-

чивость цвета камня к отрицательному воздейст-

вию различных атмосферных факторов. Ожидае-

мым следствием улучшения перечисленных выше 

показателей качества изделий является расшире-

ние ассортимента выпускаемой продукции и по-

вышение спроса на нее. Необходимость расшире-

ния ассортимента и повышения спроса на выпус-

каемою каменную продукцию особо актуально на 

предприятиях, работающих на одном виде ка-

менного сырья. 

Интерес к покраске каменных изделий прояв-

ляется также у предприятий занимающихся рес-

таврационными работами, а именно: при подборе 

цвета камня, близкого цвету уложенных раннее 

плит, или при необходимости замены какого-

нибудь поврежденного участка изготовленной ра-

нее каменной конструкции. В качестве примера 

можно взять г. Санкт-Петербург, основные камен-

ные изделия которого изготовлены из местного 

гранита бледно-красного цвета. При этом в случае 

применения вместо этого камня крашеного мансу-

ровского гранита можно ожидать снижение стои-

мости камня при одновременном повышении ка-

чества каменных изделий. 

В соответствии с ГОСТ 30629-2011 (Мате-

риалы и изделия облицовочные из горных пород) 

пригодность горной породы, используемой в ка-

честве сырья при производстве облицовочных 

изделий, оценивается по результатам минерало-

го-петрографического анализа, физико-

механических и химических показателей горной 

породы, а также по результатам оценки ее деко-

ративности [1, 2]. Последний показатель оказыва-

ет существенное влияние на спрос изделий из 

добываемого камня. При этом, как правило, чем 

выше декоративность камня, тем больше спрос на 

изделия из него. 

Декоративность горной породы оценивается 

по значениям следующих основных показателей 

камня: полируемость, показатель цвета, декора-

тивность рисунка и структура камня. Полируе-

мость зависит от свойств камня и правильного 

выбора инструмента для его полировки. Показа-

тель цвета камня определяется его цветностью, 

насыщенностью, светлотой, цветовым предпочте-

нием (уникальностью), однородностью и сочета-

нием цветов. 

Зависимость показателя цвета камня от вы-

шеперечисленных факторов позволяет в опреде-

ленной мере управлять его декоративностью. Та-

кое управление может быть осуществлено воздей-

ствием на параметры цвета камня окраской. Так, 

например, изменение цветности, насыщенности, 

однородности или уникальности расцветок рабо-

чих поверхностей каменных изделий приведет к 

изменению показателя цвета камня и, как следст-

вие, к изменению показателя его декоративности. 

Используемые в настоящее время способы 

окраски камня условно можно разбить на три ос-

новных вида: поверхностная окраска лаком [3, 4], 

обеспечивающая достижение мокрого эффекта 

камня, поверхностная окраска клеевыми состава-

ми, проникающими в дефекты камня в виде раз-

ных видов трещин и других дефектов [5, 6], и объ-

емная пропитка камня полимерными составами, 

обеспечивающая проникновение полимерных 

композитов в структуру камня [7]. При объемной 

пропитке камня он приобретает в большинстве 

случаев свойство водоотталкивания и свойство 

мокрого эффекта.  

Исходя из сказанного выше, в качестве ос-

новного метода прокраски камня был принят ме-

тод объемной пропитки, а воздействие на цвето-

вую гамму камня осуществлялось путем измене-

ния цвета пропитывающих камень составов. 

Выбор в качестве пропитываемого камня ман-

суровского гранита обусловлен целым рядом по-

ложительных свойств этого гранита. В частности, 

это его практически белый цвет, оптимально соче-

тающиеся между собой физико-механические и 

минералого-петрографические свойства, а также 

невысокая цена продажи (реализации) мансуров-

ского гранита как в виде блоков, так и в виде пи-

леных заготовок. При этом исследования возмож-

ности окраски мансуровского гранита полимер-

ными композитами в отечественной литературе 

практически отсутствуют. В связи с этим такое 

исследование является актуальным.  

 

Объекты, предметы и методы  

Объектом исследования является процесс ок-

раски камня полимерными композитами. Предмет 

исследования – процесс окраски гранита Мансу-

ровского месторождения. Цель исследования – 

изучение возможности покраски мансуровского 

гранита методом объемной пропитки полимерны-

ми композитами. Задачи исследования: проанали-

зировать основные показатели (параметры) мансу-

ровского гранита, осуществить покраску мансу-

ровских образцов в разные цвета, изучить свойства 

покрашенных образцов. В ходе исследования были 

выявлены свойства экспериментальных образцов. 

Глубина проникновения клея в структуру камня 

определялась экспериментально на сколе камня в 

направлении, перпендикулярном плоскости про-

питки. Качество полировки проклеенных образцов 

гранита определялось с помощью блескомера мар-

ки IG-330.  
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Результаты исследования 

Ниже представлены основные физико-

механические характеристики мансуровского гра-

нита:  

 цвет: однородный, светло-серый, ближе 

к мраморному белому; присутствуют черные, тем-

но-серые, коричневые прожилки и разводы, иногда 

бывает легкий зеленоватый оттенок; 

 структура: однородная, среднезернистая и 

мелкозернистая; 

 средняя плотность: 2750 кг/м³; 

 коэффициент общей пористости: 1,9 %; 

 коэффициент водопоглощения: 0,43 %; 

 истираемость: 0,37 г/см²; 

 сопротивление на сжатие: 117–127 МПа; 

 морозостойкость: F 300. 

Из сравнительного анализа указанных харак-

теристик можно сделать вывод о неизменности 

при его окраске таких показателей, как структура 

гранита, его истираемость и сопротивление на 

сжатие. В свою очередь, проникновение клея в 

структуру камня должно сказаться на повышении 

его средней плотности и на уменьшении значений 

коэффициента общей пористости и коэффициента 

водопоглощения. При этом, очевидно, должен из-

мениться и цвет камня. 

В ходе исследования глубина проникновения 

клеевого состава в структуру камня подбиралась 

экспериментально, исходя из условия, что покра-

ска гранита осуществлялась после алмазной рас-

пиловки блока на требуемые заготовки. При ука-

занных условиях суммарный припуск на шлифов-

ку-полировку рабочих поверхностей камня выби-

рался равным 2 мм. С учетом фактического запаса 

на колебания толщины дефектного слоя глубина 

пропитки камня принималась равной 3–5 мм. Экс-

периментально глубина пропитки мансуровского 

гранита определялась по сколу в направлении, 

перпендикулярном плоскости пропитки. Пропи-

танный со всех сторон гранитный брусок раскалы-

вался пополам. При этом глубина пропитки бруска 

определялась с помощью линейки по визуально 

видимой границе между пропитанной и непропи-

танной частью бруска. 

В качестве красящего состава использовался 

полимерный композит, состоящий из клеевой ос-

новы и красящего компонента. Клеевая основа 

полимерного композита включает в себя смолу и 

отвердитель или смолу, ускоритель и отвердитель. 

Примерами таких вариантов клеевой основы слу-

жат эпоксидный и полиэфирный клеи. При выборе 

основы клея для пропитки и покраски мансуров-

ского гранита учитывалась, в первую очередь, его 

безопасность для жизни и здоровья людей, а также 

его экологическая безопасность для окружающей 

среды. При этом эпоксидные смолы в жидком и в 

отвержденном состоянии относятся к 2-му классу 

вредных веществ, а полиэфирные смолы относятся 

к 3-му или к 4-му классу вредных веществ. В связи 

с этим при анализе вариантов клеевой основы для 

покраски заготовок из мансуровского гранита 

предпочтение было отдано применению поли-

эфирной смолы. В ходе исследования в качестве 

красящих компонентов использовались наиболее 

устойчивые к действию ультрафиолетового излу-

чения жирорастворимые красители. Примеры ок-

рашенных образцов мансуровского гранита пред-

ставлены на рис. 1.  

Следует отметить, что при копировании цвета 

образцов на компьютере не всегда достигается 

требуемое качество передачи цвета. 

В ходе исследования покрашенных образцов 

гранита установлена зависимость результатов по-

краски от концентрации красящего компонента в 

смоле. Так, например, при относительно низкой 

концентрации красителя в смоле (до 5 %) визуаль-

но структура покрашенных образцов выглядит как 

крупнозернистая (рис. 2). При этом насыщенность 

цвета покрашенных образцов невысокая. При уве-

личении концентрации красителя в смоле 

(до 10 %) наблюдается уменьшение визуальной 

зернистости покрашенных образцов при одновре-

менном повышении насыщенности их цвета 

(см. рис. 2). При этом максимальная насыщенность 

цвета и минимальная визуальная зернистость по-

крашенных образцов мансуровского гранита дос-

тигается при концентрации красителя в полиэфир-

ной смоле 20 % (см. рис. 2). 

При исследовании влияния покраски мансуров-

ского гранита на его полируемость было установле-

но, что указанная покраска позволяет в определен-

ной мере повысить качество полировки гранита. 

В частности, при полировке изделий из мансуров-

ского гранита максимальное значение коэффициента 

отражения, определяемого с помощью блескомера, 

как правило, не превышает 70 %, в то время как у 

покрашенных изделий значение коэффициента от-

ражения колеблется в пределах 80–90 %. 

Среди положительных свойств и качеств про-

цесса покраски изделий из мансуровского гранита 

следует выделить их повышенную стойкость 

к воздействию целого ряда внешних факторов. 

В частности, окрашенные клеевой пропиткой по-

верхности камня устойчивы к воде, пролитым на 

них чаю, кофе, подсолнечному, трансформаторно-

му и другим маслам. При этом после нанесения на 

покрашенный мансуровский гранит перечислен-

ных выше составов и их выдержки на нем в тече-

ние суток эти составы легко удаляются с поверх-

ности камня чистой тряпкой. В то же время иссле-

дование устойчивости красящего состава к раз-

личным видам бытового и атмосферного воздейст-

вий в настоящее время еще не закончено. В част-

ности, изучается устойчивость красителей к ульт-

рафиолетовому излучению и другим видам воз-

действия. 
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                 Бело-серый 1                Желтый             Темно-красный 

 

       Бело-серый 2                Красный                      Синий 

 
          Темно-красный                 Зеленый     Бирюзовый 

Рис. 1. Примеры окрашенных образцов мансуровского гранита  
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Выводы (в том числе новизна, научная 

и практическая ценность) 

1. По результатам проведенного исследования 

было установлено, что процесс покраски изделий 

из гранита Мансуровского месторождения мето-

дом объемной пропитки обеспечивает существен-

ное расширение цветовой гаммы изготовления 

этих изделий.  

2. К важным достоинствам рассматриваемого 

процесса окраски следует отнести сохранность 

высоких физико-механических свойств гранита и 

устойчивость покрашенных заготовок к разного 

рода бытовым воздействиям. Этим обеспечивается 

возможность более полного удовлетворения эсте-

тических запросов потребителей каменных изделий. 

3. Изготовлены и апробированы натурные об-

разцы мансуровского гранита, окрашенного мето-

дом объемной пропитки. 

4. В ходе анализа возможности внедрения 

рассматриваемого техпроцесса установлено, что 

такое внедрение не требует больших капитальных 

затрат.  

5. Определены направления дальнейшей про-

работки проблемы. 

 

 

 

Рис. 2. Зависимость визуальной зернистости окрашенного мансуровского гранита 
от концентрации жирорастворимого красителя в смоле 
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