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Стекло – материал, производство которого на-

чалось еще в древности. Благодаря своим разнооб-

разным свойствам стекло является в настоящее 

временя одним из наиболее часто применяемых и 

универсальных материалов в строительстве. 

Своими физико-химическими характеристиками 

оно во всем обязано используемым для изготовле-

ния составляющим: кварцевый песок, калийная 

сода, известь и специальные добавки (оксиды, 

сульфиды различных металлов). Химический со-

став составляющих напрямую влияет на качество 

готовой продукции. При использовании песка, из-

вести и соды без включений вредных примесей 

получается идеальное стекло: прозрачный матери-
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ал, пригодный для использования в любой сфере 

деятельности человека. Посредством специальных 

добавок ему придают повышенную прочность, 

увеличивают термо- и звукоизоляционные свойст-

ва, делают его более устойчивым к механическому 

и химическому воздействию, а также наделяют 

определенным цветом [1]. 

В архитектуре и строительстве стекло исполь-

зуется в различных формах: от традиционного 

листового стекла и стеклоблоков до сложных объ-

емных конструкций. Наиболее традиционный спо-

соб применения изделий из листового и профиль-

ного стекла – изготовление окон, дверей и перего-

родок. Высокий уровень светопропускания листо-

вого стекла сделал его основным материалом для 

остекления оконных проемов, размеры которых 

должны обеспечить требуемый коэффициент есте-

ственной освещенности в помещении. С другой 

стороны, форма и пропорции, ритм оконных про-

емов всегда являлись одним из ведущих средств 

художественной выразительности произведений 

архитектуры, единства и целостности их компози-

ции. Можно привести слова А. Палладио, иллюст-

рирующие такое утилитарно-эстетическое единст-

во: «При выведении окон необходимо иметь в ви-

ду, чтобы они пропускали света не более и не ме-

нее того, что требуется, и чтобы они были 

не слишком часты и не слишком редки» [2]. 

Область применения изделий и конструкций 

из стекла существенно расширилась с началом 

проектирования зданий со стеклянными фасадами, 

в которых отдельные проемы слились в единую 

свето-пропускающую конструкцию. Массовое ис-

пользование таких конструкций стало возможным 

с появлением новых видов стекла, обладающих 

определенными свойствами. Например, триплекс 

(ламинированное стекло) состоит из нескольких 

полотен, соединенных между собой специальным 

составом или пленкой. Фасадная конструкция из 

такого стекла обладает повышенной ударопрочно-

стью и безопасностью. Образ здания с большой 

остекленной поверхностью существенно меняется 

в зависимости от времени суток. Отражая в своем 

зеркале окружающую среду днем, вечером стек-

лянный фасад делает границы здания «зыбкими», 

приоткрывает свой освещенный яркими огнями 

интерьер внешнему взору (рис. 1). При помощи 

современных технологий моллирования или «гну-

тья» стекла можно выполнить гибкие стеклянные 

оболочки любой формы (конические, сферические, 

свободные 3D-формы), придать зданию плавные 

очертания, создать изогнутые поверхности и кон-

туры [3]. 

Витринное стекло используют для заполнения 

световых проемов витрин, создания витражей и 

фасадных ограждений многоэтажных зданий 

(рис. 2). Для повышения прочности стекло арми-

руют металлической сеткой. Стемалит – один из 

современных отделочных материалов. Он предна-

значен для наружной и внутренней оклейки стен и 

перегородок зданий и сооружений. Популярность 

этого материала заключается в высокой свето-, 

тепло-, морозостойкости и влагонепроницаемости 

[4]. Стеклянные кирпичи (стеклоблоки) произво-

дятся из сжатого стекла и обладают высокой проч-

ностью и ударостойкостью. Из стеклоблоков стро-

ятся внутренние и внешние стены, формируются 

потолки, так как они обеспечивают эффект полу-

прозрачности конструкций. Ассоциативный образ 

заполнения оконного проема или перегородки из 

стеклоблоков как приметы производственного или 

лабораторного корпуса уже ушел в прошлое. На-

ружная стена из стеклянных кирпичей может стать 

средством художественной выразительности и ин-

дивидуализации образа здания (рис. 3). 

Изделия и конструкции из стекла обеспечи-

вают выполнение функциональных требований и 

вносят существенный вклад в общий архитектур-

ный облик сооружения. Большие площади остек-

ления в современных зданиях позволяют увели-

чить естественное освещение, а пропорции све-

топроемов влияют на восприятие пространства и 

создают определѐнное настроение. Зенитные фо-

нари помимо визуальной привлекательности спо-

собны улучшать циркуляцию воздуха и создавать 

уютный микроклимат внутри зданий [5]. Иссле-

дуя стекло как конструктивный и художествен-

ный материал, невозможно не сказать о его взаи-

модействии со светом, естественным и искусст-

венным.  

  
а) б) 

 
Рис. 1. Национальный центр исполнительских искусств, Пекин, Китай: 

а – вид днем, б – вид вечером 
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Все объекты человек может воспринять толь-

ко при помощи света, поэтому он так важен в ар-

хитектурном формообразовании. И такой материал 

как стекло дает широчайшие возможности исполь-

зования света для создания различных художест-

венных образов и сценариев использования архи-

тектурной среды. «При абстрагировании от функ-

циональной нагрузки свет, пути его распределения, 

контрасты света и тени могут создавать у зрителя 

определенное настроение, содержательный, эмо-

ционально наполненный образ» [6]. Великие архи-

текторы не только умело использовали и экспери-

ментировали со светом, но и пытались теоретиче-

ски осмыслить его роль в архитектуре [7–9]. 

Традиционное и современное применение 

строительных конструкций из стекла, несомненно, 

можно рассматривать с точки зрения значительно-

сти вклада в художественную выразительность 

произведений архитектуры. Однако в некоторых 

случаях такая конструкция выполняет «солирую-

щую партию», несет важную функцию эстетиче-

ской организации предметно-пространственной 

среды. В зданиях повышенной общественной зна-

чимости (соборы, музеи, театры, вокзалы и др.) 

стеклянные конструктивные элементы совершают 

«качественный переход» и превращаются в произ-

ведения монументально-декоративного искусства. 

Витражи, выполненные из цветного стекла, не толь-

ко украшают интерьеры, но и рассказывают исто-

рии, создают игру света и цветовых пятен, являются 

смысловой и художественной доминантой.  

По типу изготовления витражи можно разде-

лить на 4 основные группы: 

1) паечные витражи из листового стекла на 

гибкой металлической основе; 

2) витражи из объемных многослойных сте-

кол на бетонной связке; 

3) витражи из листового крупноразмерного 

стекла в качестве основы для нанесения художест-

венного изображения (заливной витраж); 

4) фьюзинг (спечной витраж).  

Классический пример – витраж на свинцовой 

пайке, в котором по заданному рисунку распола-

гают куски цветного стекла разной формы. По 

торцам стекла огибают свинцовым профилем, ко-

торый в отдельных местах сваривают, превращая 

разрозненные куски стекла в плоский лист – цвет-

ную картину [10]. Замечательные примеры витра-

жей, являющихся художественно-организующими 

элементами крупного общественного пространст-

ва, мы видим в декоративном оформлении станций 

Московского метрополитена (рис. 4). Челябинцы 

же по праву гордятся витражом железнодорожного 

вокзала, выполненным в технике фьюзинг (рис. 5). 

  
 

Рис. 2. Магазин одежды Prada Aoyama, 
Токио, Япония 

 
Рис. 3. Crystal Houses,  

Амстердам, Нидерланды 

 

  
 

Рис. 4. Витраж, станция метро «Новослободская», 
г. Москва (П. Корин, 1952 г.) 

 
Рис. 5. Витраж, зал ожидания ЖД вокзала, г. Челябинск 

(Р. Королев, В. Буканов, 1973 г.) 
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Художественный образ архитектурной среды 

могут завершать стеклянные декоративные элемен-

ты большого размера, такие как фонтаны, скульп-

турные элементы и инсталляции (рис. 6, 7). Они 

являются главным акцентом в пространстве интерь-

ера или площади, привлекая внимание и вызывая 

восхищение. Стекло перестает быть просто строи-

тельным материалом и становится полноценным 

элементом художественной концепции. Скульптуры 

из стекла доказывают, каким удивительным мате-

риалом является стекло, – материалом, передающим 

мягкость форм, пластичность и гибкость линий, 

настроение и мысль художника [11]. 

Существует четыре способа обработки стекла 

для создания декоративных элементов:  

1) обработка давлением – прессование, про-

катка изделий различного профиля;  

2) растяжение – вытягивание труб, штаби-

ков, волокна, листового (оконного) стекла;  

3) выдувание – изготовление всех полых из-

делий;  

4) свободное течение – литье скульптур, гну-

тье стекла, центробежное формование. 

Современные технологии постоянно совер-

шенствуют свойства стекла и расширяют возмож-

ности его применения в архитектуре. Инноваци-

онные разработки в области стеклянных систем: 

– энергетически эффективные стеклопакеты. 

Содержат специальное покрытие, позволяющее 

отражать тепло, снижают затраты на отопление и 

способствуют охране окружающей среды; 

– смарт-стекло. Материал обладает функцией 

переменной прозрачности. Между двумя листами 

прозрачного стекла расположена жидкокристалли-

ческая плѐнка, к которой подведѐн электрический 

ток низкого напряжения [12]; 

– стекло с интегрированными солнечными 

элементами (IGS). Многослойное стекло, в кото-

ром размещаются слои фотовольтаических ячеек 

между слоями стекла. Такая технология позволяет 

использовать поверхности зданий для генерации 

солнечной энергии, одновременно обеспечивая 

теплоизоляцию помещений и естественное осве-

щение [13]; 

– самоочищающееся стекло. Такой вид стекла 

имеет специальное покрытие, позволяющее 

уменьшить или устранить необходимость ручной 

очистки; 

– 3D-стекло. Используется в архитектуре и 

дизайне интерьера для создания визуальных эф-

фектов. Такое стекло позволяет создавать объем-

ные изображения на стекле, что делает их идеаль-

ным выбором для любых коммерческих примене-

ний, может быть прозрачным или цветным [14]; 

– биоразлагаемое стекло. Это тип стекла, в ко-

торое при изготовлении добавляют специальные 

вещества (например, растительные волокна). Бла-

годаря этому стекло разлагается в естественной 

среде в течение определенного периода времени, 

обычно от нескольких месяцев до нескольких лет. 

С увеличением доли остекления в архитектуре 

стало очевидным, что стеклянные элементы могут 

кардинально изменить архитектурный облик зда-

ний. Они не только обеспечивают свет и воздух, но 

и служат важным средством самовыражения, по-

зволяя создавать уникальные и запоминающиеся 

образы. Интеграция новых технологий открывает 

новые горизонты для творчества архитекторов. 

Это позволяет создавать «умные здания», которые 

адаптируются к изменяющимся условиям и нуж-

дам пользователей, обеспечивая функциональ-

ность и комфорт [15]. Исследователи утверждают, 

что современная динамика городских пространств 

требует новых подходов в работе с искусственным 

светом [16, 17]. Новейшие технологии обработки 

стекла, интеграции в стеклянные конструкции сис-

тем искусственного освещения позволяют созда-

вать яркие динамичные образы архитектурных 

пространств. 

Новейшие приемы использования света в со-

четании со стеклянными конструкциями фасадов 

создают монументальные визуальные образы в 

пространстве современных городов. Световая 

архитектура высотных зданий превращает эти 

  
 

Рис. 6. Фонтан «Водное домино», 
г. Шэньчжэнь, Китай (Metrostudio, 2011 г.) 

 
Рис. 7. Скульптура из выдутого стекла, 

Atlantis the Palm, Дубай (Д. Чихули, 2008 г.) 
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объекты в «медиаскульптуры», отражая общие 

тенденции к синтезу цифровых медиа и монумен-

тальных форм архитектуры и искусства в один 

образно-символический язык современности [18]. 

Примерами архитектурно-световых доминант 

являются известные светоцветовые изменчивые 

образы башен комплекса «Феникс» (рис. 8) на 

острове Хайнань, стадионы крупных городов и 

олимпийские объекты Пекина, японские, южно-

корейские и сингапурские медиабашни и другие 

объекты (рис. 9). 

 

Заключение 

На сегодняшний день стекло не просто оста-

ется важным строительным материалом и частью 

фасада, а становится одним из главных средств 

художественной выразительности архитектуры, 

способствуя формированию идентичности зданий 

и архитектурных ансамблей. Это делает стекло 

важным инструментом для архитекторов и дизай-

неров, стремящихся к созданию уникальных и 

вдохновляющих пространств. Стираются границы 

между интерьером и экстерьером и открываются 

обширные возможности для использования света, 

позволяя создавать разнообразные образы и сцена-

рии для архитектурной среды.  

Стекло как строительный материал постоянно 

эволюционирует, предлагая все новые решения и 

возможности. Благодаря современным технологи-

ям изделия из стекла приобретают новые свойства. 

Их использование вызывает ассоциации с совре-

менностью и технологическим прогрессом. Акту-

альные на сегодняшний день вопросы экологии и 

энергоэффективности находят свое отражение в 

умных фасадах. Новейшие приемы использования 

света в сочетании со стеклянными конструкциями 

формируют насыщенные, динамичные и вдохнов-

ляющие городские пространства, которые демон-

стрируют дух времени и позволяют создать визу-

альные акценты. В каждом новом проекте откры-

ваются уникальные пути, позволяющие реализо-

вать видение стеклянных домов не только в эсте-

тическом и философском измерении, но прежде 

всего в прагматическом плане, отдавая приоритет 

утилитарному, долговечному, удобному, безопас-

ному и энергоэффективному строительству. 
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