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Аннотация. Системы автоматизированного проектирования объектов (САПР) широко применяются при 

оформлении и подготовке проектно-конструкторской документации. Будущие специалисты изучают основы при-

менения САПР в среднетехнических и высших учебных заведениях в процессе освоения программ таких дисцип-

лин, как «Инженерная графика», «Компьютерная графика», «Начертательная геометрия». Одним из наиболее попу-

лярных в России и Белоруссии программных комплексов САПР является КОМПАС-3D. Чертежи, выполненные в 

этой программе, имеют расширение .cdw. Каждый cdw-документ помимо графических данных содержит сведения 

об истории работы над файлом, его авторе и внутренней структуре файла. Анализ этих сведений позволяет препо-

давателю контролировать общую трудоемкость выдаваемых для самостоятельной работы заданий, анализировать 

затраты времени студентов, пресекать вероятные случаи сдачи студентами не своих работ. В данной статье автор 

представляет публике свой проект, связанный с разработкой специального педагогического инструмента, позво-

ляющего осуществлять мониторинг деятельности студентов. Проект выполнен в форме API-приложения для про-

граммы КОМПАС-3D. Для удобства пользователей в интерфейс программы внедрена новая панель инструментов и 

дополнительное выпадающее меню. Приложение позволяет выполнять анализ файла чертежа прямо из программы 

КОМПАС-3D непосредственно в процессе проверки графического документа преподавателем. API-приложение 

разработано в 2024 году и уже успешно применяется на практике. 

Ключевые слова: API-приложение, мониторинг результатов работы студентов, инженерная и компьютерная 

графика, КОМПАС-3D, база данных 
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Abstract. Computer-aided design (CAD) systems are widely used for the development and preparation of engi-

neering and design documentation. Future specialists acquire fundamental CAD skills in secondary vocational and 

higher education institutions, mastering the Engineering graphics, Computer graphics and Descriptive geometry pro-

grammes. One of the most popular CAD systems in Russia and Belarus is the KOMPAS-3D system (ASCON). Draw-

ings created in KOMPAS-3D have the .cdw file extension and, in addition to geometric data, contain information about 

the file history, original author, and internal file structure. Analysis of this information enables instructors to control the 

overall labour intensity of the assigned tasks, perform time management, and identify potential cases of non-

independent work submission.  

This article presents an author-developed project related to the design of a special pedagogical tool for monitoring 

students’ learning activities. The project is implemented as an API application for the KOMPAS-3D system.  
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Введение 

Программный комплекс КОМПАС-3D явля-

ется, пожалуй, одним из наиболее популярных 

инженерных САПР на постсоветском пространст-

ве. В систему заложено огромное количество ин-

струментов, предназначенных для решения самых 

разных задач – от моделирования деталей до про-

ектирования инженерных систем, металлоконст-

рукций или проведения прочностных расчетов [1, 

2]. С уходом иностранного софта с российского 

рынка интенсивность внедрения КОМПАС-3D 

многократно возросла. С помощью программы 

КОМПАС-3D пользователи решают задачи в об-

ласти машиностроения, строительства, инженер-

ных систем [3–5]. Многие конструкторы, инжене-

ры, IT-специалисты задумываются над разработ-

кой собственных API-приложений для обеспече-

ния определѐнных узкоспециализированных задач. 

API-функции оформляются в виде программного 

модуля, который затем подключается к КОМПАС-

3D в формате DLL-библиотеки [6–8]. Применение 

программы КОМПАС-3D в учебных заведениях 

порождает свои пожелания к функционалу 

КОМПАС-3D. Педагоги-практики разрабатывают 

проекты, связанные, например, с внедрением рас-

ширенных инструментов автоматической провер-

ки чертежей, или проекты, реализующие автома-

тическую генерацию управляющего кода, осно-

ванного на структуре модели [7–10].  

 

Общая характеристика проекта 

Описываемый в статье проект создан в Ново-

сибирском архитектурно-строительном универси-

тете (Сибстрин), прошел апробацию на кафедре 

«Инженерная и компьютерная графика» НГАСУ и 

на кафедре «Графика» Сибирского государствен-

ного университета путей сообщения.  

Идея проекта заключалась в создании API-

приложения, предназначенного для преподавате-

лей, осуществляющих проверку студенческих чер-

тежей, выполненных в КОМПАС-3D.  

Ценность и важность достоверных, надежных 

данных для оценки учебных работ неоспоримы 

[11–14]. Поскольку процедура оценивания графи-

ческой работы, как правило, включает не только 

анализ корректности представленного решения, но 

и анализ степени самостоятельности, проявленной 

студентом при выполнении задания, разработка 

специальных API-помощников для работы с гра-

фическими документами представляется нам 

весьма актуальной задачей.  

Цель разработки – интерфейсное решение для 

КОМПАС-3D, позволяющее упростить некоторые 

аспекты педагогического контроля и автоматизи-

ровать процедуры размещения студенческих работ 

в единой кафедральной базе данных, являющейся 

хранилищем чертежей, сданных обучающимися в 

течение определѐнного периода времени.  

Разработанный модуль содержит инструмен-

ты, позволяющие во время работы с чертежом в 

программе КОМПАС-3D добавить его в специаль-

ную базу данных и получить дополнительную ин-

формацию о предъявленном на проверку докумен-

те, например, о наличии аналогов этого файла в 

базе данных.  

Суть проекта состоит в следующем: есть не-

кая база данных, в которой аккумулируются рабо-

ты по дисциплинам «Инженерная и компьютерная 

графика» и «Начертательная геометрия», сданные 

студентами как текущего учебного курса, так и 

предшествующих учебных потоков. Разрабаты-

ваемое приложение должно прямо из окна 

КОМПАС-3D добавлять информацию из открыто-

го на проверку чертежа в базу данных, сравнивать 

еѐ с информацией, уже имеющейся в базе данных, 

а также обеспечивать возможность быстрого про-

смотра преподавателем основных метаданных 

чертежа непосредственно из интерфейса програм-

мы КОМПАС-3D без перехода в другие програм-

мы и приложения.  

За основу проекта взяты идеи, связанные 

с разработкой программ автоматизированной про-

верки графических файлов, и идеи, связанные с 

созданием баз данных, содержащих учебные гра-

фические документы [15, 16]. 

 

Материалы и методы 

Материалами для данного проекта являются 

результаты выполнения студентами расчетно-

графической работы по дисциплинам «Инженер-

ная и компьютерная графика», «Начертательная 

геометрия» и «Компьютерная графика».  

Методы исследования включали: 

– сбор и систематизацию сданных на провер-

ку заданий; 

– анализ метаданных каждого файла; 

For the convenience of users, a new toolbar and an additional drop-down menu have been imbedded into the program 

interface. The application allows instructors to analyze drawing file metadata directly from the KOMPAS-3D system 

during the assessment of graphical assignments.  

The API application was developed in 2024 and has been successfully tested and implemented in practice. 

Keywords: API application, monitoring of students' performance, engineering and computer graphics, KOMPAS-

3D, database 
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– выявление критических данных. 

Состав проекта включал: 

– разработку подсистемы хранения метадан-

ных, извлекаемых из файлов КОМПАС-3D; 

– разработку программы для анализа мета-

данных, извлекаемых из файлов КОМПАС-3D; 

– разработку модуля для расширения функ-

ционала аналитических инструментов в рабочем 

окне КОМПАС-3D. 

Требования к результату: 

– эффективность – внедрение модуля должно 

обеспечивать сокращение затрат времени препода-

вателя и повышение результативности проверки; 

– надежность – разработанный модуль дол-

жен стабильно и надежно выполнять заданные 

функции; 

– интегральность – оптимальное сочетание 

возможностей человека и электронной системы; 

– удобство – максимальный учет особенно-

стей, связанных с процедурами проверки расчет-

но-графических работ по инженерной и компью-

терной графике. 

 

Результаты  

В результате работы над проектом разработан 

программный модуль «Информация о документе», 

предназначенный для добавления студенческих 

графических файлов в специализированную базу 

данных, мониторинга оригинальности сдаваемых 

студентами чертежей, просмотра основных мета-

данных непосредственно из интерфейса програм-

мы КОМПАС-3D. Иерархическая структура целей 

разработки представлена на рис. 1. 

Разработанный модуль включает функционал 

для работы со следующими подсистемами: 

– подсистема управления электронными обра-

зовательными ресурсами; 

– подсистема хранения данных о файлах сту-

денческих работ; 

– подсистема анализа данных студенческих 

работ и вывода отчета. 

Подсистема управления электронными обра-

зовательными ресурсами позволяет: назначать ко-

личество выполняемых студентами учебных зада-

ний; обеспечивает обмен файлами между студен-

том и преподавателем; позволяет выгружать набо-

ры сданных на проверку файлов. 

Функции подсистемы хранения данных по-

зволяют: добавлять и удалять файлы чертежей в 

кафедральную базу данных, анализировать от-

дельные параметры файлов, размещать информа-

цию о файле во внутренних таблицах базы дан-

ных.  

Функции подсистемы сравнения данных сту-

денческих работ и вывода отчета позволяют: срав-

нивать отдельные параметры файлов студенческих 

работ, выявлять пары или группы совпадающих 

параметров, сообщать пользователю об обнару-

женных совпадениях.  

Диаграмма вариантов использования программ-

ного модуля «Информация о документе» представ-

лена в виде укрупнѐнной модели на рис. 2. 

 
 

Рис. 1. Цели разработки программного модуля «Информация о документе» 
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Разработка программного модуля выполнена 

в 64-разрядной операционной системе Windows 

10. При разработке проекта использован 64-

разрядный КОМПАС-3D учебная версия 

23.0.1.2182. В качестве средства разработки про-

граммного обеспечения выбрана система Visual 

Studio 2019 версии 16.11.37 с .NET Framework вер-

сии 4.8.09037, а в качестве языка программирова-

ния выбран объектно-ориентированный язык 

Visual Basic .NET.  

При настройке параметров проекта учитыва-

лось, что клиентское приложение должно успешно 

выполнять свои функции в 64-разрядных операци-

онных системах Windows не старше версии 8. 

В результате работы над проектом создана 

специализированная база данных, позволяющая 

хранить и систематизировать метаданные, извле-

ченные из файлов-чертежей, сданных студентами 

в течение учебного семестра. Для возможности 

совместной работы нескольких преподавателей с 

базой данных еѐ файл размещѐн в облачном хра-

нилище Яндекс.Диск. 

В качестве системы управления базой данных 

(СУБД) выбран 64-разрядный программный про-

дукт Access компании Microsoft. Разработанное 

приложение использует базу данных, поддержи-

вающую Access от версии 2007 до 2021.  

Для создания собственной панели инструмен-

тов в КОМПАС-3D созданы и подготовлены: файл 

пользовательской прикладной библиотеки DLL; 

набор файлов шрифта с пиктограммами команд; 

текстовый файл-манифест, в котором описывают-

ся панели и наборы панелей приложения. Пример 

программного кода на языке Visual Basic.NET 

приведен на рис. 3. 

Библиотека динамической компоновки (DLL) 

скомпилирована в Visual Studio. Файл библиотеки 

DLL включѐн в состав других внешних приложений  

 
Рис. 2. Укрупненная модель модуля «Информация о документе» 
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Option Strict Off 
Option Explicit On 
 

Imports System.Runtime.InteropServices 
Imports Microsoft.Win32 
 

<ClassInterface(ClassInterfaceType.AutoDispatch), ProgId("VB_NET_DLL.FileInfo_Panel")> 
Public Class FileInfo_Panel 
 

    ' Переменные класса 
   Dim iKompasObject As Kompas6API5.Application ' Интерфейс KompasObject 
   Dim iDocument2D As Kompas6API5.Document2D ' Интерфейс ksDocument2D 
 

   ' обработка команды меню или кнопки на панели инструментов нажатой пользователем 
   Sub FileInfo() 
    ' … ТЕКСТ ПРОГРАММЫ … 
   End Sub 
 

    ' Определить имя библиотеки 
    Public Function GetLibraryName() As String 
        GetLibraryName = "Информация о документе" ' Имя библиотеки 
    End Function 
 

    ' Сформировать меню библиотеки 
    Public Function ExternalMenuItem(ByVal number As Short, ByRef itemType As Short, ByRef command_Renamed As Short) As 
String 
        itemType = 1 'MENUITEM' 
 

        Select Case number 
            Case 1 ' Команда 1 - Информация о документе 
                ExternalMenuItem = "Информация о документе" 
                command_Renamed = 1 
       … ' … следующая команда меню … 
            Case Else 
                ' Завершение формирования меню 
                itemType = 3 'ENDMENU' 
                ExternalMenuItem = "" 
                command_Renamed = -1 
        End Select 
    End Function 
 

    ' Головная функция библиотеки 
    Public Sub ExternalRunCommand(ByVal command_Renamed As Short, ByVal mode As Short, ByVal Kompas As 
Kompas6API5.Application) 
 

        iKompasObject = Kompas ' Интерфейс приложения КОМПАС в Kompas6API5 
        If iKompasObject Is Nothing Then Exit Sub 
 

        iDocument2D = iKompasObject.ActiveDocument2D ' Интерфейс текущего 2D документа в Kompas6API5 
        If iDocument2D Is Nothing Then Exit Sub 
 

        Select Case command_Renamed ' Определим выполняемую команду 
            Case 1 
                FileInfo() ' информация о документе 
       … ' … следующая команда меню … 
        End Select 
    End Sub 
 

    <ComRegisterFunctionAttribute()> 
    Friend Shared Sub RegisterKompasLib(ByVal typeToRegister As Type) 
        Try 
            Dim regKey As RegistryKey 
            regKey = Registry.LocalMachine 
            Dim keyName As String 
            keyName = "SOFTWARE\Classes\CLSID\{" + typeToRegister.GUID.ToString() + "}" 
            regKey = regKey.OpenSubKey(keyName, True) 
            regKey.CreateSubKey("Kompas_Library") 
            regKey = regKey.OpenSubKey("InprocServer32", True) 
            regKey.SetValue(Nothing, System.Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.System) + "\mscoree.dll") 
            regKey.Close() 
 

        Catch e As Exception 
            MsgBox(e.Message, MsgBoxStyle.OkOnly) 
        End Try 
 

    End Sub 
 

    <ComUnregisterFunctionAttribute()> 
    Friend Shared Sub UnregisterKompasLib(ByVal typeToRegister As Type) 
        Dim regKey As RegistryKey 
        regKey = Registry.LocalMachine 
        Dim keyName As String 
        keyName = "SOFTWARE\Classes\CLSID\{" + typeToRegister.GUID.ToString() + "}" 
        regKey = regKey.OpenSubKey(keyName, True) 
        regKey.DeleteSubKey("Kompas_Library") 
        regKey.Close() 
    End Sub 
 

End Class 

 
Рис. 3. Пример кода для размещения пользовательской панели инструментов в интерфейсе КОМПАС-3D 
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КОМПАС-3D и подключен через конфигуратор 

библиотек КОМПАС-3D (рис. 4). 

В основное окно интерфейса КОМПАС-3D 

в меню «Приложения» добавлен дополнительный 

пункт выпадающего меню «Информация о доку-

менте».  

Составлено несколько моделей бизнес-

процессов, описывающих логику действий поль-

зователей в разных ситуациях: 1) при первона-

чальной проверке графического документа; 

2) при пополнении базы данных метаданными 

проверяемого документа; 3) при обновлении ис-

точника данных; 4) при запросе дополнительных 

сведений о проверяемом файле. 

Стандартная система взаимодействия пре-

подаватель – студент включает следующие про-

цедуры: студент отправляет файл с работой на 

сайт электронной образовательной среды уни-

верситета; преподаватель получает уведомление 

с сайта о наличии работы студента; преподава-

тель скачивает файл и открывает его в приложе-

нии КОМПАС-3D; преподаватель проверяет ра-

боту; преподаватель оставляет комментарий, 

выставляет оценку и комментарий на электрон-

ной странице курса; студент просматривает по-

лученный комментарий и оценку. Модель биз-

нес-процесса стандартной проверки РГР пред-

ставлена на рис. 5.  

 
 

Рис. 4. Результат подключения модуля «Информация о документе» в окне конфигуратора КОМПАС-3D 
 

 
 

Рис. 5. Модель бизнес-процесса стандартной проверки РГР 
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Для того чтобы между элементами «прове-

рить правильность» и «оставить комментарий / 

оценить РГР» появился пункт «проверить уни-

кальность работы», необходимо включить в про-

цесс проверки работу с подсистемой хранения 

данных и с подсистемой анализа данных графиче-

ского документа. 

Подсистема хранения данных требует выпол-

нения процедур, связанных с пополнением базы 

студенческих графических работ. Процедура по-

полнения включает: получение пакета файлов с 

результатами выполнения студентами расчетно-

графической работы, его загрузку в специализиро-

ванное приложение Access, чтение метаданных 

посредством функций API, запись полученных 

сведений в соответствующие таблицы базы дан-

ных. В идеале эта процедура должна выполняться 

с определѐнной периодичностью. Модель бизнес-

процесса, связанного с накоплением данных, пред-

ставлена на рис. 6. 

По окончании загрузки всех пакетов файлов 

расчетно-графических работ студентов в базу дан-

ных файл базы размещается в облачном хранили-

ще Яндекс.Диск. С этого момента любой препода-

ватель кафедры может воспользоваться информа-

цией из обновленной базы данных. Для подключе-

ния к базе данных в интерфейс КОМПАС-3D вне-

дрен специальный пункт меню «Выбор файла кон-

трольной БД», вызывающий диалоговое окно, в 

котором можно указать путь к контрольной базе 

данных и проверить подключение. Библиотека 

DLL посредством встроенных функций проверит: 

наличие базы данных по указанному в окне на-

стройки пути; наличие взаимосвязи между базой 

данных и приложением КОМПАС-3D; наличие 

обновленной базы данных в облачном хранилище 

Яндекс.Диск и при необходимости заменит файл 

базы на обновленный. При повседневной работе с 

модулем описанная процедура выполняется авто-

матически при каждом обращении к командам 

специализированного меню КОМПАС-3D. Бизнес-

процессы, связанные с обновлением источника 

данных, представлены на рис. 7. 

Одной из целей разработки программного мо-

дуля являлась возможность просмотра метаданных 

проверяемого чертежа и автоматизация процедур 

поиска дубликатов работы в базе данных. Для это-

го в меню программы КОМПАС-3D внедрен ещѐ 

один пункт – «Информация о документе». Он за-

пускает процедуру дополнительной проверки гра-

фического документа, включающую извлечение из 

файла метаданных и сравнение этих данных с дан-

ными файлов, расположенных в базе (рис. 8). Биб-

лиотека DLL посредством функций API 

КОМПАС-3D читает набор метаданных открытого 

на экране монитора файла и сравнивает критиче-

ские параметры с параметрами файлов, выполнен-

ных другими студентами. По окончании анализа 

на экран выводится окно с результатами. Если 

анализ студенческой работы показал наличие сов-

падений с параметрами других студенческих ра-

бот, то в окне появляется дополнительная панель 

 
Рис. 6. Модель бизнес-процесса накопления метаданных РГР 
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с  соответствующим предупреждением, например, 

в базе данных обнаружен файл, имеющий такие же 

характеристики, как тот, что открыт на экране у 

преподавателя.  

В результате использования разработанного 

модуля только за 1-й семестр 2024/2025 учебного 

года выявлено около семидесяти работ студентов, 

являющихся копиями файлов, ранее добавленных 

преподавателями кафедры в актуальную базу дан-

ных. Студентам, заподозренным в недобросовест-

ном академическом поведении, предложено защи-

тить работу, повторив отдельные элементы по-

строений на чертеже в присутствии преподавателя. 

Экспертные мероприятия установили, что в абсо-

лютном большинстве случаев студенты, пойман-

ные на сдаче копий документов, ранее размещен-

ных в базе данных, не смогли продемонстрировать 

наличие необходимых навыков. Таким образом, 

система мониторинга позволяет эффективно выяв-

лять и пресекать случаи подлога учебных работ. 

 
 

Рис. 7. Модель бизнес-процесса обновления источника данных 
 

 
 

Рис. 8. Модель бизнес-процесса дополнительной проверки РГР 
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Заключение и рекомендации 

Система мониторинга хорошо зарекомендовала 

себя как дополнительный инструмент контроля при 

проверке графических работ, выполненных в 

КОМПАС. В данный момент приложение успешно 

используется в двух вузах: в Сибирском государст-

венном университете путей сообщения» и Новоси-

бирском государственном архитектурно-строитель-

ном университете. На 01.03.2025 в базе данных нако-

плено более 11000 файлов. В данный момент ведѐтся 

разработка более детализированной технологии кон-

троля оригинальности графических документов. 
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