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Федеральный закон № 384-ФЗ «Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений» 
определил законодательную основу обеспечения 
безопасности в строительной отрасли и установил 
энергетическую эффективность одним из требова-
ний обеспечения безопасности зданий [1].  

Повышение энергетической эффективности 
зданий может быть реализовано в результате: раз-
работки проектов, предусматривающих возможно 
большее энергосбережение по сравнению с норма-
тивными требованиями; повышения уровня каче-
ства строительных работ; обязательного контроля 
реальных теплозащитных характеристик. 

До настоящего времени строительный кон-
троль качества работ по устройству наружных ог-
раждающих конструкций ведется без использова-
ния количественных оценок параметров энерго-
эффективности. Это объясняется неопределенно-
стью контролируемых параметров как по качест-
венному, так и по количественному признакам. 
Вместе с этим наблюдаются отклонения от требо-
ваний нормативных документов на этапе произ-
водства работ по параметрам энергоэффективно-
сти [2–4]. Организация строительного контроля 
качества по параметрам энергоэффективности яв-
ляется необходимым условием установления ба-
ланса между принимаемыми проектными реше-
ниями и фактическим исполнением строительных 
работ.  

Дефекты теплозащиты целесообразно класси-
фицировать по причинам возникновения на про-
ектные дефекты, дефекты изготовления материа-
лов и изделий, дефекты строительных работ, на-
рушение режима эксплуатации. 

К проектным дефектам теплозащиты совре-
менных наружных ограждающих конструкций 
относятся: ошибочное использование климатиче-
ских параметров района строительства; нерацио-
нальное архитектурно-планировочное решение; 

неправильное расположение слоев в многослой-
ных ограждающих конструкциях; использование 
минераловатного утеплителя с пониженной плот-
ностью; отсутствие ветро-гидроизоляционной 
мембраны при использовании минераловатного 
утеплителя с пониженной плотностью; использо-
вание мембраны с повышенным сопротивлением 
паропроницанию; использование завышенных 
значений коэффициента теплотехнической одно-
родности без проверки моделированием темпера-
турных полей. 

К дефектам изготовления строительных мате-
риалов относятся нарушение технологии изготов-
ления, правил перевозки и складирования мате-
риалов, ведущее к изменению теплозащитных ха-
рактеристик материалов. 

К основным нарушениям технологии строи-
тельных работ относятся: неадекватная замена 
материалов; нарушение технологической после-
довательности монтажа;  нарушение технологии 
устройства несущего основания, светопрозрач-
ных конструкций; нарушение технологии монта-
жа теплоизоляционного слоя; образование неуч-
тенных в проекте теплопроводных включений 
(рис. 1). 

К дефектам теплозащиты, возникающим из-за 
нарушения режима эксплуатации, относятся: на-
рушение температурно-влажностного режима ог-
раждающей конструкции; изменение характери-
стик ограждающей конструкции в результате из-
носа; образование дополнительных теплопровод-
ных включений при ремонтах. 

Для установления количественного влияния 
дефектов строительных работ на теплозащитные 
свойства были проведены лабораторные исследо-
вания наиболее характерных дефектов при устрой-
стве наружной теплоизоляции.  

Определение приведенного сопротивления те-
плопередаче фрагмента ограждающей по результа-
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там испытаний произведено согласно ГОСТ 26254-
84 [5]. В результате экспериментальное значение 
приведенного сопротивления теплопередаче фраг-
мента ограждающей конструкции с учетом влияния 
отслоения (t = 0,01 м) плит утеплителя от основания 
составило 1,56 (м2С)/Вт (минус 107,7 %); с учетом 
влияния зазора (t = 0,01 м) в стыке плит утеплителя 
– 2,26 (м2С)/Вт (минус 21,7 %); с учетом влияния 
зазора (t = 0,015 м) в стыке утеплителя и кронштей-
на – 3,08 (м2С)/Вт (минус 2,92 %).  

Предельные отклонения значений факторов, 
влияющих на теплозащиту, должны указываться в 
карте операционного контроля качества при раз-
работке проекта производства работ исходя из 
конкретных условий. Критериями значимости вы-
ступают: несоблюдение санитарно-гигиенических 
требований; выход за границы значения класса 
энергоэффективности, определенного на стадии 
проекта. 

Для предотвращения негативного влияния 
дефектов теплозащиты необходимо: 

 – не допускать образования зазора в стыке 
плит утеплителя. Допуск в 2 мм, указанный в сво-
де правил [6], согласно нашим исследованиям, 
является недопустимым без обоснования в проекте 
производства работ. Так, для многослойной стено-
вой ограждающей конструкции с толщиной осно-
вания 0,25 м, коэффициентом теплопроводности 
основания 0,7 Вт/мС, толщиной минераловатного 
утеплителя 0,15 м, коэффициентом теплопровод-
ности утеплителя 0,042 Вт/мС влияние зазора в 
2 мм на теплозащиту 1 м2 составило (минус 9 %). 
При невозможности избежать возникновения дан-
ного фактора необходимо заполнить стык мате-
риалом утеплителя;  

– не допускать образования зазора в стыке 
кронштейна с плитой утеплителя. Место прохож-
дения кронштейна сквозь утеплитель необходимо 
предварительно прорезать по размерам кронштей-
на. Заранее удалять фрагмент утеплителя для про-

хождения кронштейна не допускается. При воз-
никновении данного фактора рекомендуется за-
полнить стык материалом утеплителя; 

– не допускать отслоения плит утеплителя от 
основания. Перед началом монтажа утеплителя в 
обязательном порядке оформлять акт приемки 
плоскостей фасада с проверкой качества поверх-
ности. Локальные неровности поверхности долж-
ны быть устранены; 

– обеспечить соответствие толщины основа-
ния проектному решению. Возможные отклонения 
от проекта не должны превышать установленных 
допусков. При отсутствии в проекте допусков пре-
дельные отклонения не должны превышать значе-
ний, указанных в [6]; 

– обеспечить соответствие значения коэффи-
циента теплотехнической однородности материала 
основания проектному решению. При необходи-
мости производить инструментальный контроль 
для определения фактического значения теплофи-
зических характеристик с последующим сравнени-
ем с проектными значениями;  

– обеспечить соответствие толщины тепло-
изоляционного слоя проектному решению. Воз-
можные отклонения от проекта не должны пре-
вышать заложенных в проекте допусков. При от-
сутствии в проекте допусков, предельные откло-
нения не должны превышать значений, указанных 
в сертификатах на применяемый материал; 

– обеспечить соответствие значения коэффи-
циента теплотехнической однородности материала 
теплоизоляционного слоя проектному решению. 
При необходимости производить инструменталь-
ный контроль для определения фактического зна-
чения теплофизических характеристик с после-
дующим сравнением с проектными значениями; 

– не допускать нарушения устройства стыка 
основания с плитой перекрытия с образованием 
несплошностей. При нарушении требуется выпол-
нить герметизацию зазора.  

   
а) б) в) 

Рис. 1. Дефекты строительных работ: 
а – зазор в стыке плит утеплителя;  б – зазор в стыке утеплителя и кронштейна;  

в – отслоение плит утеплителя от основания  
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Заключение 
Определено количественное влияние дефектов 

строительных работ при устройстве наружных огра-
ждающих конструкций на параметры энергоэффек-
тивности; сформулированы рекомендации по прове-
дению строительного контроля качества работ по 
устройству наружных ограждающих конструкций по 
параметрам энергетической эффективности. Указан-
ный в СП 70.13330.2012 [6] допуск на зазор между 
плитами утеплителя (не более 2 мм), согласно ре-
зультатам исследований, является недопустимым.  
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