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Реализация комплексного улучшения экс-
плуатационных качеств (ЭК) гражданских зданий 
с монолитным и сборно-монолитным каркасом 
возможна через совершенствование ряда ключе-
вых параметров ЭК [1]. 

Значительным потенциалом для повышения 
ЭК в таких зданиях обладают наружные стеновые 
ограждения. За последнее десятилетие наибольшее 
распространение в гражданском строительстве 
Екатеринбурга и других городов Урала получили 
трехслойные стены на основе легкого бетона с 
фасадной облицовкой из кирпича или штукатурки, 
реже с навесным вентилируемым фасадом. Опыт 
строительства и эксплуатации подобных огражде-
ний показал ряд недостатков, отмеченных, напри-
мер, в [2, 3]. К основным недостаткам относятся: 
недолговечность и практическая неремонтопри-
годность среднего слоя утеплителя, относительная 
сложность качественной установки гибких связей 
[4], наличие большого объема скрытых работ (уст-
ройство утеплителя, пароизоляции и т. д.). Следст-
вием этого является трудность строительного кон-
троля, а также необходимость тщательной вывер-
ки каждого слоя кладки. 

Таким образом, наличие слоя плитного утеп-
лителя и низкая технологическая надежность 
строительных процессов по устройству стены не-
гативно отражаются на ключевых параметрах ЭК 
(вероятность безотказной работы, межремонтный 
период и др.).   

Для устранения указанных недостатков спе-
циалистами НП «Атомстройкомплекс» разработа-
но решение наружной стены без сплошного слоя 
плитного утеплителя. Стена состоит из наружной 
кладки толщиной 120 мм из силикатного кирпича 
на цементно-песчаном растворе с добавками и 
внутренней кладки из газозолобетонных (ГЗБ) 
блоков марки D 400 на клеевой смеси. По толщине 
кладка из ГЗБ блоков предусмотрена из двух слоев 
по 200 мм. В уровне каждого 6-го ряда кирпичной 
кладки устраивается стыковочный ряд из блоков 
сечением 250×100(h) мм. 

Между рядами тычковых кирпичей и блоками 
выполняется закладка полосы из плитного утепли-
теля толщиной 25 мм. На рис. 1 представлено кон-

структивное решение фрагмента стены для высоты 
этажа «в чистоте» 2,7 м. 

В работе представлены результаты разработки 
и экспериментального обоснования конструктив-
ных и технологических решений, обеспечивающих 
высокий уровень ключевых параметров ЭК стено-
вого ограждения. 

В качестве связи с низкой теплопроводностью 
между вертикальными слоями кладки из блоков 
было решено использовать пластиковую сетку, по-
скольку данное соединение более технологично по 
устройству, чем стеклопластиковые стержни. Для 
определения требуемой марки сетки, исходя из ее 
фактических прочностных и геометрических харак-
теристик, на базе ООО «ПСО «Теплит», при уча-
стии одного из авторов были выполнены их испы-
тания. Всего испытывались четыре вида сетки про-
изводства ООО «НПК Протект».  

Испытания проводились тестовым домкратом 
(адгизиметром) Hydrajaws Model 2000 по следую-
щей методике. Образцы сетки закладывались в 
кладку из ГЗБ блоков марки D 400 толщиной 
200 мм на клеевой смеси «Твинблок КЛ». Закладка 
производилась на глубину 100 мм в клеевой шов 
между первым и вторым рядами блоков. Через 
7 суток после окончания кладки сетка фиксирова-
лась в специальной струбцине, обеспечивающей 
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Рис. 1. Фрагмент стены 
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равномерное нагружение образца по всей длине,  
и растягивалась домкратом (рис. 2).  

Результаты испытаний показали, что усилие, 
воспринимаемое сеткой, уложенной в кладку из 
ГЗБ блоков, определяется исключительно прочно-
стью на разрыв пластиковой сетки. Разрушение 
растворного шва и ячеистого бетона при достиже-
нии критической нагрузки не происходит. Макси-
мальной прочностью обладает сетка с ячейкой 
32×35 мм. Полученные значения позволили вы-
брать данную марку сетки для последующей реа-
лизации решения стены на строительных объек-
тах. Значения результатов испытаний сеток приве-
дены в таблице. 

Для определения теплотехнических качеств 
стены в программе «Comsol» была построена мо-
дель фрагмента каркаса с наружным ограждением 
для типового жилого многоэтажного здания и вы-
полнен ее теплотехнический расчет для условий 
Екатеринбурга [5]. Результаты расчета показали, 
что конструкция стены и условия ее примыкания к 
каркасу удовлетворяют требованиям СП 
131.13330.2012.  

Результатом разработки технологических ре-
шений для внедрения ограждения стала состав-
ленная авторами типовая технологическая карта 
по кладке двухслойных стен [6]. 

Отметим некоторые технологические особен-
ности данной кладки. Поскольку конструкция сте-
ны предусматривает заведение тычковых рядов 
кирпичей в кладку из блоков, возникает необхо-

димость регулирования высоты горизонтальных 
швов и ярусов кладки. Из рис. 1 видно, что гори-
зонтальные швы кирпичной кладки должны иметь 
нестандартную толщину 14 мм, а высоты ярусов, 
напротив, принимаются меньше, чем в традицион-
ных кладках слоистых стен. Например, для высоты 
этажа, «в чистоте» равной 2,7 м, высоты ярусов, 
начиная с нижнего, будут: 1-й ярус – 626 мм; 2-й 
ярус – 612 мм; 3-й ярус – 612 мм; 4-й ярус – 850 
мм. Все ярусы кладки выполняются с перекрытия. 
Для возможности выполнения кирпичной кладки, 
обеспечивающей высокие ключевые параметры 
ЭК за счет качественного заполнения горизон-
тальных швов нестандартной толщины, разработан 
специальный инструмент (заявка на патент РФ № 
2014117811). Также разработана инвентарная рей-
ка-порядовка для упрощения операционного кон-
троля высоты рядов кирпичей и блоков и контроля 
положения монтажных горизонтов. 

Среди решений, повышающих технологиче-
скую надежность процессов кладки [7], отметим 
простоту установки гибких связей (заранее наре-
занный рулон сетки шириной 330 мм расстилается 
и утапливается в свеженанесенный слой клеевой 
смеси), а также отсутствие необходимости в от-
дельной разметке рядов блоков, так как она вы-
полняется вплотную к кирпичной версте.  

Успешный опыт внедрения разработанных 
решений при строительстве жилых зданий в Ека-
теринбурге показал, что кладка стены на типовых 
захватках, ограниченных стенами каркаса (рис. 3), 

 

 
 

 
 

Рис. 2. Испытание пластиковой сетки 
 

Рис. 3. Кладка стены на типовой захватке 
в уровне 2-го яруса 

 

Основные характеристики сеток и результаты их испытаний 

Марка сетки 
(артикул) 

Размер ячейки, 
мм 

Толщина, мм Средняя прочность 
при разрыве, 

кН/пог. м 

Среднее значение 
относительного 
удлинения, % узла нити в различных 

 направлениях 
У-45/2/100 45×45 2,4 1,05/0,90 3,85 14,2 
У-22/2/100 22×35 2,45 0,57/1,05 2,84 20,0 
У-35/2/100 35×32 2,40 0,75/0,43 3,91 12,4 
У-13/2/100 13×15 1,45 0,35/0,65 3,1 19,8 
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осуществляется звеном каменщиков из двух чело-
век, длина захватки при этом составляет, как пра-
вило, 3,3 и 3,6 м. 

По результатам проведенного исследования 
сформулированы следующие выводы:  

1) одним из вариантов реализации комплекс-
ного улучшения наружных слоистых стен каркас-
ных зданий является переход от трехслойных на 
двухслойные ограждения без сплошного слоя уте-
плителя; 

2) гибкие связи в двухслойных стенах допус-
кается выполнять из пластиковых сеток; 

3) для обеспечения технологической надеж-
ности процессов кладки и ее контроля рекоменду-
ется использовать специальные средства техноло-
гического оснащения каменщика. 
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