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На сегодняшний день существует достаточно 
много материала на тему тепловыделения цементов 
[1]. Также есть исследования о том, как на тепловы-
деление влияют различные химические добавки [2]. 
Целью данной работы является исследование влия-
ния химических добавок на экзотермию цементов 
местного производства, а именно ООО «Дюккер-
хофф Коркино цемент» в Челябинской области. 

В качестве испытуемых цементов были вы-
браны: 

 Портландцемент ЦЕМ I 42,5Н по ГОСТ 
31108-2003;  

 Портландцемент ЦЕМ II/А-Ш 32,5Н по 
ГОСТ 31108-2003; 

 Шлакопорталандцемент ЦЕМ III/А 32,5Н 
с 60% содержанием доменного гранулированного 
шлака по ГОСТ 31108-2003. 

Добавки были выбраны следующие: 
 суперпластификатор СП-1, 
 гиперпластификатор DEGASET PC 8500.  
СП-1 добавлялась в количестве 1 % от массы 

цемента, DEGASET PC 8500 в количестве 0,8 %. 
Данные дозировки добавок были выбраны, исходя 
из рекомендаций производителей [3, 4]. 

В лабораторных условиях для всех составов 
была подобрана нормальная густота в соответст-
вии с ГОСТ 310.3–76. Составы представлены 

в табл. 1. Показатели прочности составов приведе-
ны в табл. 2. 

Все образцы были помещены в адиабатиче-
ский калориметр. После обработки результатов 
были получены следующие результаты, представ-
ленные на рис. 1–3. Для удобства сравнения пред-
ставлены графики для каждого вида цемента. 

Проанализировав рис. 1–3, отчетливо видно, 
что для ЦЕМ II 32,5Н и для ЦЕМ I 42,5Н введение 
добавки понижает максимальную температуру 
разогрева смеси. В случае же с ЦЕМ III/А 32,5Н 
введение суперпластификатора не изменяет тем-
пературу, а введение гиперпластификатора повы-
шает ее. 

Посчитав площадь под графиками, можно по-
лучить количество теплоты, выделенное за опре-
деленный период. В табл. 3 показаны результаты 
такого расчета за период 6 суток. 

По табл. 3 видно, что введение добавок в це-
лом примерно в равной степени снижает общее 
количество теплоты, выделенной в период гидра-
тациии. 

Также везде прослеживается закономер-
ность в том, что суперпластификатор сильнее 
замедляет процесс твердения, нежели гиперпла-
стификатор. Это видно по смещению пиков теп-
ловыделения. 
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Таблица 1 
Экспериментальные составы 

№ п/п Составы Содержание 
добавки, % 

Нормальная густота, 
% 

Водоцементное  
отношение 

1 ЦЕМ II/А-Ш – 27,75 0,28 
2 ЦЕМ I – 26,75 0,27 
3 ЦЕМ III/А – 28,5 0,29 
4 ЦЕМ II/А-Ш+СП 1 23 0,23 
5 ЦЕМ I+СП 1 21,75 0,22 
6 ЦЕМ III/А+СП 1 23,25 0,23 
7 ЦЕМ II/А-Ш+ГП 0,8 20,5 0,21 
8 ЦЕМ III/А+ГП 0,8 20,75 0,21 
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Таблица 2 
Показатели прочности 

№ п/п Составы Прочность на сжатие, МПа 
1 сутки 7 сутки 

1 ЦЕМ II/А-Ш 6,6 45 
2 ЦЕМ I 21 62 
3 ЦЕМ III/А 8,3 37,5 
4 ЦЕМ II/А-Ш+СП – 47,5 
5 ЦЕМ I+СП 7,1 43 
6 ШПЦ+СП – 21,5 
7 ЦЕМ II/А-Ш+ГП 9 50,7 
8 ЦЕМ III/А+ГП 4,5 64 

 
 

 
Рис. 1. Тепловыделение цемента ЦЕМ II 32,5Н без добавок и с добавками 

 

 
Рис. 2. Тепловыделение цемента  ЦЕМ I 42,5Н без добавок и с добавками 
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Рис. 3. Тепловыделение цемента ЦЕМ III/А без добавок и с добавками 

Таблица 3 
Тепловыделение цементов различного состава 

№ п/п Составы Количество теплоты, Вт/г 
1 ЦЕМ II 0,00199 
2 ЦЕМ I 0,00236 
3 ЦЕМ III/А 0,00179 
4 ЦЕМ II+СП 0,00168 
5 ЦЕМ I+СП 0,00204 
6 ЦЕМ III/А+СП 0,00161 
7 ЦЕМ II+ГП 0,00169 
8 ЦЕМ III/А+ГП 0,00175 
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The paper is focused on the effect of chemical additives, namely plasticizing agents on the heat 

emission in the context of cement hydration. The authors find to what extent each additive affects this 
process for CEM II 32.5H and CEM I 42.5H. They come to the conclusion that this additive decreases 
the maximum temperature of the mixture heating. In laboratory conditions the standard consistency for 
all compositions is chosen in accordance with GOST 310.3-76. The research results are obtained with 
the help of an adiabatic calorimeter. The area to determine the amount of heat generated over a defined 
period is calculated.  
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