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Введение. В недалёком прошлом для использо-
вания альтернативного источника электроснабжения 
для различного рода объектов, на нужды системы 
электроснабжения в основном применялись дизель-
ные генераторы. Альтернативой им были бензино-
вые и газовые генераторы, но они использовались 
гораздо реже, в связи с тем что бензин значительно 
дороже дизельного топлива, а для газовых генерато-
ров необходим магистральный газопровод. В на-
стоящее время дизельные генераторы применяются 
не как альтернативные источники электроснабжения, 
а как резервные источники электроэнергии и их ис-
пользование постепенно сокращается. 

Развитие науки и техники позволило в настоя-
щее время в качестве альтернативных источников 
электроэнергии использовать такие источники, как 
солнечные батареи, ветрогенераторы, биогазовые 
установки и т. д. Использование альтернативных 
источников электроснабжения позволяет добиться 
полной автономии для осуществления освещения 
лестнично-лифтовых узлов, подвальных и чердач-
ных помещений, использования вырабатываемой 
энергии на нужды систем обеспечения наблюдения 
и пожарной охраны и т. д. 

Достоинства альтернативных источников элек-
троэнергии – их экологическая чистота, независи-
мость от традиционной энергетики. Ограничениями 
же их можно назвать относительно высокую стои-
мость оборудования, позволяющего преобразовы-
вать солнечную радиацию, силу ветра и т. д. в элек-
тричество. 

На сегодняшний день при нынешнем уровне 
развития научно-технического прогресса, сущест-
вующие потребности энергопотребления могут 

быть покрыты только лишь при использовании 
таких энергетических ресурсов, как нефть, при-
родный газ, уголь, а также атомной энергетики, 
гидроэнергетики и т. д. Исходя из многочислен-
ных научных исследований, органические виды 
топлива в недалёком будущем смогут только час-
тично покрывать запросы мировой энергетики. 
Остальные потребности предполагается удовле-
творять с помощью альтернативных источников 
энергии (возобновляемых и невозобновляемых). 
Под невозобновляемыми источниками энергии 
подразумевается использование природных запа-
сов топлива, из которых человек может произво-
дить энергию. Примером данных источников мо-
гут служить ядерное топливо, природный газ, 
нефть и т. д. Под возобновляемыми понимается в 
основном постоянно существующие или периоди-
чески возникающие в окружающей среде потоки 
энергии [1]. Резолюция Генеральной Ассамблеи 
ООН № 33/148 разъясняет, что подразумевается 
под нетрадиционными и возобновляемыми источ-
никами энергии: приливная, геотермальная, ветро-
вая, солнечная и т. д. В последние годы можно 
заметить, что в средствах массовой информации 
большое внимание уделяется энергетическому 
кризису. Многие учёные утверждают, что доста-
точно лишь увеличить количество вырабатывае-
мой энергии с помощью строительства электро-
станций различного типа. Но, как было отмечено 
выше, запасы органического топлива ограничены. 
Вследствие данных обстоятельств многие иссле-
дователи занимаются поиском новых источников 
энергии, которые в дальнейшем могли бы не толь-
ко сохранить и заменить органические ресурсы, но 
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и улучшить экологию планеты [1, 2–9, 13–19].  
Одним из перспективных источников для по-

лучения электроэнергии в непромышленных мас-
штабах является энергия перемещения воздушных 
потоков. Существует большое количество спосо-
бов преобразования энергии воздушного потока в 
электроэнергию (ветрогенераторы различных кон-
струкций). Также существуют технологии получе-
ния электроэнергии, основанные на движении воз-
духа за счёт его нагревания. Вследствие того, что 
для освещения лестнично-лифтовых узлов, под-
вальных и чердачных помещений требуется не-
большое количество энергии, видится возможным 
перевести данные осветительные установки на 
получение питания от альтернативных источников 
электрической энергии, что, в свою очередь, прив-
несёт вклад в решение энергетической проблемы. 

Авторами предложена установка электро-
снабжения, которая может быть использована как 
альтернативный источник электроэнергии на объ-
ектах жилищно-коммунального хозяйства в систе-
ме освещения лестничных площадок подъездов, 
подвальных и чердачных помещений малоэтажно-
го и многоэтажного дома [10–12, 20–23]. 

Установка автономного электроснабжения со-
стоит из следующих модулей: модуля альтернатив-
ного источника электроэнергии, модуль накопления 
электроэнергии. Модуль альтернативного источника 
электроэнергии включает аэро-, гидро- и солнечные 
генераторы. Аэрогенератор состоит из корпуса с 
расположенным в нем генератором, который закреп-
лен на выходе вентиляционной шахты. К верхней 
части корпуса закреплен сменный турбодефлектор, 
который посредством вала крепится к аэрогенерато-
ру и соединён с модулем накопления электроэнер-
гии. На крыше солнечной стороны здания, установ-
лена солнечная фотопреобразовательная панель, ко-
торая кабелем соединена с модулем накопления 
электроэнергии. В подвальном помещении на входах 
систем горячего и холодного водоснабжения уста-
навливаются гидрогенераторы, которые также под-
ключены к модулю накопления электроэнергии. По-
следний так же имеет подключение к сети питания и 
содержит в своём составе аккумуляторную батарею, 
устройство контроля заряда, преобразователь напря-
жения. На рис. 1 представлена блок-схема альтерна-
тивного источника электроэнергии; на рис. 2 – схема 
системы накопления электроэнергии. 

 
Рис. 1. Блок схема альтернативного источника электроэнергии 

 

 
Рис. 2. Схема системы накопления электроэнергии 
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Установка альтернативного источника электро-
энергии содержит корпус 2 с расположенным в нем 
генератором 3, который крепится на выходе венти-
ляционной шахты 1. К верхней части корпуса 2 за-
креплен сменный турбодефлектор 6, который с по-
мощью вала крепится к генератору 3, который со-
единен электрическим кабелем с системой 8 накоп-
ления электроэнергии. Внутри корпуса установлен 
воздухонаправляющий элемент 4. В отапливаемом 
помещении расположена система 8 накопления элек-
троэнергии. На крыше солнечной стороны здания, с 
помощью системы креплений установлена солнечная 
фотопреобразовательная панель 7, которая соедине-
на электрическим кабелем с системой 8 накопления 
электроэнергии. В подвальном помещении на вход 
систем горячего и холодного водоснабжения уста-
новлены гидрогенераторы 9, который также соеди-
нены электрическим кабелем с системой 8 накопле-
ния электроэнергии. Система 8 накопления электро-
энергии (рис. 2) подключена к сети питания 220 В 
и содержит аккумуляторную батарею 10, устройство 
контроля заряда 11 аккумуляторной батареи 10, пре-
образователь напряжения 12. Работа установки авто-
номного электроснабжения заключается в следую-
щем. Система преобразует энергию восходящего 
воздушного потока вентиляции здания, энергию, 
поступающую от гидрогенераторов, и энергию сол-
нечной фотопреобразовательной панели 7 в электри-
ческую энергию.  

В настоящей работе обсуждаются результаты 
исследования конструкции аэрогенератора. Полу-
чение электроэнергии происходит за счет силы 
воздушного потока, вентиляции здания, воздейст-
вуя с помощью воздуха направляющего элемента 4 
на вал с лопастями 5 генератора 3, который выра-
батывает постоянный электрический ток напряже-
нием 12 В. Электрический ток поступает в систе-
му 8 накопления электроэнергии.   

Авторами были произведены исследования 
скорости воздушного потока в шахтах естествен-
ной вентиляции многоэтажного многоквартирного 
дома в отопительный период. Определение скоро-
сти воздушного потока в шахтах естественной 
вентиляции многоэтажного многоквартирного до-
ма проводилось с помощью крыльчатого анемо-
метра. Результаты представлены на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Средняя скорость воздушного потока 
 в шахте естественной вентиляции 10-этажного МКД 

 
Из полученных результатов были сделаны 

следующие выводы: скорость воздушного потока в 
шахте естественной вентиляции увеличивается 
при уменьшении температуры уличного воздуха и 
при условии, что температура внутри отапливае-
мого объекта и температура на улице имеют раз-
ностной интервал не меньше 10 °С. Также было 
выявлено, что в различных частях выходного от-
верстия шахты естественной вентиляции скорость 
воздушного потока неравномерна. 

Для детального исследования была создана 
портативная аэротруба с возможностью регулиро-
вания скорости воздушного потока от 0,5 до 3 м/с. 
Аэротруба представлена на рис. 4. 

         
 

Рис. 4. Портативная аэротруба с возможностью регулирования скорости воздушного потока 
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Так как в ходе исследований вентиляционных 
потоков было выявлено, что в различных частях 
выходного канала шахты естественной вентиля-
ции- скорость воздушного потока неравномерна, 
была разработана экспериментальная 3D модель  
насадки на выходную часть вентиляционной шах-
ты естественной вентиляции для получения рав-
номерного воздушного потока на выходе из вен-
тиляционного канала. Цель установки насадки – 
равномерное поступление воздушного потока на 
ветроколесо установки. Конструкция насадки 
представлена на рис. 5. 

Было проведено исследование влияния уста-
навливаемой насадки на выходную часть вентиля-
ционного канала, которое показало, что скорость 
воздушного потока в шахте естественной вентиля-
ции до установки и с установкой специальной на-

садки уменьшилась на 0,2 м/с. Для компенсации 
уменьшения тяги естественной вентиляции ис-
пользованы дефлекторы систем естественной вен-
тиляции. Было проведено исследование влияния 
сменных дефлекторов на изменение скорости воз-
душного потока в шахтах естественной вентиля-
ции здания. Лучшие результаты были получены с 
активными вентиляционными дефлекторами. Тур-
бина активного дефлектора создаёт частичный 
вакуум в канале, в результате скорость воздушно-
го потока в шахте естественной вентиляции уси-
ливается и при установке не уменьшает тягу. На 
рис. 6 представлены график изменения тяги в вен-
тиляционной шахте естественной вентиляции 
МКД, оборудованной активным дефлектором, в 
зависимости от скорости воздушного потока и 
внешний вид активных дефлекторов. 

       
 

Рис. 5. Конструкция насадки для равномерного распределения воздушного потока 
на выходе вентиляционной шахты 

 

   
 

Рис. 6. График изменения тяги в вентиляционной шахте естественной вентиляции МКД 
с активным дефлектором диаметром от 400 до 630 мм 
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Из графиков изменения тяги в вентиляци-
онном канале естественной вентиляции  можно 
сделать вывод, что при установке насадки под ак-
тивный дефлектор уменьшение скорости воздуш-
ного потока компенсируется активным дефлекто-
ром. 

На рис. 7 представлена модель ветроколеса, 
которое устанавливается на вал генератора, распо-
ложенного внутри насадки, устанавливаемой в 
шахту естественной вентиляции. 

На рис. 8 приведено ветроколесо, которое 
крепится на валу генератора. 

Авторами были проведены исследования аэ-
родинамических характеристик различного рода 
ветроколёс. Из ряда альтернативных конструкций 
были выбраны три варианта, которые представле-
ны на рис. 9–11. 

На рис. 9 представлена конструкция ветроко-
леса с 17 лопастями.  

На рис. 10 представлена конструкция ветро-
колеса с 13 лопастями.   

На рис. 11 представлена конструкция ветро-
колесо с 12 лопастями. 

В ходе проведённых исследований было вы-
явлено, что наилучшими аэродинамическими ха-
рактеристиками обладает ветроколесо, представ-

ленное на рис. 10. Оно позволило получить более 
высокий КПД по сравнению с другими.  

На рис. 12 представлена установка с данным 
ветроколесом. 

На рис. 13 представлен внешний вид исполь-
зуемого генератора.  

При проведении исследования с использова-
нием данного тихоходного генератора были полу-
чены следующие значения при скорости воздуш-
ного потока 2,8 м/с. Скорость вращения ветроге-
нератора 55 об/мин, выходная мощность 1 Вт. 

 

 
 

Рис. 7. Модель ветроколеса 

 

 
Рис. 8. Ветроколесо на валу генератора 

 

 
 

 

Рис. 9. Ветроколесо с 17 лопастями Рис. 10. Ветроколесо с 13 лопастями 
 

 
 

Рис 11. Ветроколесо с 12 лопастями 
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Заключение. В работе проведён обзор совре-
менных методов получения альтернативной элек-
троэнергии для освещения лестнично-лифтовых 
узлов, подвальных и чердачных помещений мно-
гоэтажных, многоквартирных домов. Предложен 
метод получения альтернативной электроэнергии 
для освещения лестнично-лифтовых узлов, под-
вальных и чердачных помещений многоэтажных, 
многоквартирных домов. 

Произведены исследования скорости воздуш-
ного потока в шахтах естественной вентиляции 
многоэтажного многоквартирного дома в зимних 
условиях, разработана 3D модель получения рав-
номерного воздушного потока на выходе вентиля-
ционной шахты. Проведены исследования различ-
ных видов ветроколёс и выбрана оптимальная 
конструкция. 

Проведено исследование влияния сменных 
дефлекторов на изменение скорости воздушного 
потока в шахтах естественной вентиляции здания. 
Выявлены наиболее перспективные к применению 
сменные дефлекторы.  
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SYSTEM OF GENERATION OF ALTERNATIVE ENERGY 
USING RESOURCES OF AN APARTMENT COMPLEX 
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This article raises the issue of the current state of the electric power sector, and in particular 
examines the state and prospects of use of nonconventional and renewable sources of energy and 
their application in non-industrial scale. Based on this information, the authors suggest an option of 
alternative use of resources of a high-rise apartment complex. The description is given of the 
developed system of autonomous power supply of lighting systems, with description of the parts, 
constructional features and principle of operation. In addition, the presented research data and the 
measurement carried out on the basis of the initial prototype that allow to conclude about the 
feasibility and relevance of the work done and prospects for further research in this field.  

Keywords: energy conservation, ventilation, energy, engineering, generator, speed, air. 
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