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Введение 
Организационно-технологическая надежность 

строительства в настоящее время имеет низкий 
уровень. В строительстве потери времени превы-
шают 30 % от общей продолжительности строи-
тельства. Основной причиной, обусловливающей 
задержку сроков ввода объекта в эксплуатацию, 
являются отказы частных потоков, которые в свою 
очередь зависят от уровня организационно-
технологической надежности участников строи-
тельства [1–3]. 

Проведенные исследования при строительстве 
зданий и сооружений в 2007–2018 гг. в Уральском 
федеральном округе по времени простоя и причи-
нам их возникновения выявили отказы частных 
потоков при строительстве зданий и сооружений, 
дали следующие результаты (см. таблицу). 

Потери времени в строительстве составляют 
21–42 %, что обуславливает задержку сроков вво-
да объекта в эксплуатацию. 

Поэтому при календарном планировании строи-
тельства нельзя основываться на детерминирован-
ных параметрах, установленных в нормативах, так 
как влияние многочисленных производственных 
факторов, имеющих случайную природу, приводит к 
срыву выполнения запланированных объемов работ 
и сроков ввода объектов в эксплуатацию. 

Учесть случайные факторы позволяет проекти-
рование работ с учетом показателей надежности. 

Последствия отказов частных потоков приводят:  
 к срыву сроков строительства объекта,  
 к отсутствию фронта работ для после-

дующих частных потоков, 
 к нарушению графиков поставки матери-

ально-технических ресурсов и нерациональному 
распределению денежных средств. 

Уменьшения данных последствий можно дос-
тичь путем повышения организационно-
технологической надежности. Одним из простых и 
эффективных средств является временное резерви-
рование, что позволяет устранить «нагоны» между 
частными потоками. 

Для примера рассмотрим строительство над-
земной части 10-этажного жилого дома. На рис. 1 
показан календарный план по нормативным срокам. 

На рис. 2 показан календарный план с вероят-
ными отказами, где показаны отказы частных по-
токов О и простои других работ П. 

 
Метод временного резервирования 
Сущность метода временного резервирования 

заключается в том, что между работами на разных 
захватках имеется запас времени и задержки при 
выполнении частных потоков не приводят к срыву 
срока строительства объекта [4, 5]. 

Применяем метод, исходя из того, что увеличе-
ние продолжительности работ равно 1,21–1,42, учи-
тывая, что коэффициент переработки равен 1,15–
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Отказы частных потоков при строительстве зданий и сооружений 

№ Наименования отказа Кол-во дней простоя в год Кол-во простоев, % 
1 Организационные отказы 27–65 10–18 
2 Технические отказы 11–22 4–8 
3 Технологические отказы 21–49 7–16 
 Итого 59–136 21–42 
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1,25, коэффициент увеличение продолжительности 
из-за отказа частных потоков равен 1,1–1,3. Поэтому 
временной резерв принят 20 % от нормативной про-
должительности. На рис. 3 представлен календарный 
план с временным резервированием. 

Предложенный подход в календарном планиро-
вании с применением временного резервирования 
повышает организационно-технологическую надеж-
ность строительства с 0,4–0,5 до 0,8–0,9, что позво-
ляет решить проблемы: срывов сроков строительства 
объекта, отсутствия фронта работ, нарушения графи-
ков поставки материально-технических ресурсов, 
нерационального распределения денежных средств. 

 
Метод ускорения производства работ 
Для уменьшения последствий срыва сроков 

работ также можно применить метод ускорения 
производства работ. Данный метод предусматри-
вает привлечение дополнительных ресурсов и из-
менение организации работ или технологии работ. 

Рассмотрим возведение сборно-монолитного 
каркаса с монолитными перекрытиями и сборны-
ми колоннами и диафрагмами жесткости. На рис. 4 
представлен график производства работ на типо-
вые этажи по базовой технологии с выдерживани-
ем бетона перекрытия до 70 % прочности. 

Для ускорения работ необходимо привлечь 
дополнительную бригаду во вторую смену и 
уменьшить время выдерживания бетона в два 
раза. Для ускорения распалубки перекрытий при-
меним технологию ранней распалубки перекры-
тий с использованием стоек переопирания при 
применении балочно-стоечной опалубки (типа 
«PERI-MULTIFLEX») [6–8]. Сущность техноло-
гии заключается в том, что после выдерживания 
бетона перекрытия до 50 % прочности, произво-
дится распалубка перекрытий и устанавливаются 
временные стойки переопирания для передачи 
нагрузки распалубленного перекрытия на ниже-
лежащее перекрытие (рис. 5). 

 
 

Рис. 1. Календарный план по нормативным срокам 
 

 
 

Рис. 2. Календарный план с отказами и простоями 
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Рис. 3. Календарный план с временным резервированием 
 

 
 

Рис. 4. График производства работ по базовой технологии 
 

 

Рис. 5. Технология ранней распалубки перекрытий  
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Соответственно, применив данный метод, 
продолжительность возведения типового этажа 
можно сократить с 12 дней до 6 дней (рис. 6), что 
позволяет компенсировать ранее допущенные про-
стои во времени из-за отказов строительства, на-
пример, связанных с выходом из строя грузоподъ-
емной техники, бетонораздаточного оборудования, 
климатических и метеорологических условий, 
временного закрытия дорог. 

Полученные резервы продолжительности 
отдельных строительных потоков, стоящих на 
пути возведения объекта и ввода его в эксплуа-
тацию, значительно снижают инвестиционные 
риски. 

 
Заключение 
Применение метода временного резервиро-

вания повышает организационно-технологи-
ческую надежность строительства с 0,4–0,5 до 
0,8–0,9; использование метода ускорения произ-
водства работ за счет сокращения сроков строи-
тельства отдельных элементов здания путем 
привлечения дополнительных ресурсов и изме-
нения организации работ или технологии работ 
позволяет нивелировать возникшие в производ-
ственном процессе отклонения от графика и 
простои, снизить риски нарушения сроков 
строительства объектов, что позволяет обеспе-
чить более благоприятный климат при реализа-
ции инвестиционных проектов строительства 
зданий и сооружений. 
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Рис. 6. График производства работ по ускоренной технологии 
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The article presents data on the causes of violation of the terms of construction of objects, 

based on the analysis of failures of private flows: organizational, technical, and technological ones. 
The relevance of the study is explained by the need for timely commissioning of construction 
projects due to the increase of organizational and technological reliability. 

The article describes the method of temporary reservation, the method of accelerating the pro-
duction of works on the example of the calendar plan for construction of residential buildings, 
which allows to solve such problems as: failure of the construction time of an object, lack of spread 
of work, violation of the delivery schedules for material and technical resources, and irrational dis-
tribution of funds. 

The results of the use of the methods of temporary reservation and acceleration of work in-
clude: improving the organizational and technological reliability of construction; and compliance 
with the construction period by reducing the duration of individual flows, what compensates for ear-
ly downtime due to construction failures. 

Keywords: organizational and technological reliability of construction, calendar planning, 
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