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Наличие в стране качественных дорог явля-

ется показателем уровня развития экономики, 

характеризует инфраструктуру внутри государст-

ва, отношение к населению и его благосостояние, 

безопасность страны (дороги – стратегические 

объекты).  

Если рассматривать дорожные покрытия 

с точки зрения устойчивости (возможности воз-

никновения и прогрессирования дефектов), к ним 

применимы категории и методы оценки, диффе-

ренцируемые в зависимости от встроенности объ-

екта в существующую природную среду [1]. 

Анализ долговечности и дефектов дорожного 

покрытия различных территорий поможет выявить 

их основные закономерности, определяемые 

не только природно-климатическими факторами, 

но также особенностями политического и эконо-

мического строя, качеством функционирования 

государственных институтов, взаимоотношениями 

между элементами государства.  

При любом оценочном сравнительном анали-

зе необходимо определиться с эталонным объек-

том или явлением в приближѐнных граничных и 

исходных условиях. Подобный аналитический 

сравнительный метод рассмотрен в работе [2], а 

его применимость к объектам ландшафтного 

строительства в статье [3]. В нашем случае это 

значит – выбрать территориальное образование, в 

котором существование дефектов дорожного по-

крытия сведено к минимуму. Другими словами, 

определить страну с качественными дорогами и 

при этом схожими с Россией природно-

климатическими условиями, уровнем экономиче-

ски значимых природных ресурсов на душу насе-

ления, доступностью части территории и прочими 

влияющими факторами. Такой страной является 

Норвегия, где дороги даже в самых отдалѐнных, 

труднодоступных местах с тяжѐлыми климатиче-

скими условиями заслуживают самой высокой 

оценки (рис. 1). 

На фотографии видно высокое качество до-

рожного полотна, отсутствие каких-либо дефек-

тов, интересное решение по фиксации дорожного 

пирога с одной стороны бетонным монолитным 

бордюром. Необходимо также обратить внимание 

на высоту всего дорожного покрытия (с учѐтом 

заглубления до скальных пород), что показывает 

его многослойность с достаточной толщиной каж-

дого необходимого слоя и является одной из при-

чин отсутствия дефектов верхнего покрытия. 

Рассмотрим наиболее распространѐнные дефек-

ты дорожного покрытия российских дорог и попыта-

емся выявить причины того, что возникновение этих 

дефектов (вне зон избыточного финансирования до-

рожных работ) носит системный характер. 

1. Трещины. 

Наиболее распространѐнным дефектом до-

рожного покрытия любого территориального об-

разования являются трещины. Трудно найти доро-

гу, где бы они отсутствовали (рис. 2). 
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Необходимо подробно рассмотреть причины 

их образования, так как именно они служат перво-

основой многих более значимых дефектов дорож-

ного покрытия, что подтверждается в работе [4]. 

Совместное действие факторов – нагрузка от 

автомобилей и периодические изменения клима-

тических показателей – является причиной появ-

ления изгибающих и растягивающих напряжений 

во всех слоях дорожной одежды. Трещины воз-

никают, если растягивающие напряжения в лю-

бой части дорожного полотна больше допусти-

мых прочностных характеристик растяжения 

веществ, составляющих любой слой дороги [5]. 

Хорошо выполненные расчѐты на прочность 

не позволяют возникнуть критическим напряже-

ниям в слоях дороги, под влиянием периодиче-

ских воздействий от проезжающих автомобилей, 

но при неоднородности материала образуются 

локальные напряжения, значительно превышаю-

щие предельные. При этом рвутся связи плѐнки 

битума [6]. Наблюдается аддитивный процесс 

накопления разрывов под влиянием повторных 

воздействий. Такая цикличность приводит к об-

разованию тонких трещин в покрытии со стороны 

основания, их разрастанию и образованию сетки 

из них. Кроме того, возникают трещины, разви-

 
 

Рис. 1. Горная дорога Норвегии 

 
 

Рис. 2. Образование трещин дорожного покрытия (Ярославская область) 
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вающиеся сверху покрытия в его глубину, и так 

называемые  отражѐнные трещины. Наличие лю-

бых не заделанных трещин в старом покрытии 

неизбежно приведѐт к их образованию в новом, 

уложенном поверх, причѐм в кратчайшие сроки 

(1–3 года).  

К основным причинам возникновения трещин 

в верхнем дорожном покрытии относят: 

 некорректный выбор теплофизических 

свойств материалов для слоѐв дороги, приводя-

щий к скачкообразному изменению градиента 

температур в процессе теплопередачи между 

слоями дорожного покрытия и как следствие – 

к возникновению дополнительных напряжений в 

материалах;  

 совместное влияние периодических нагру-

зок и колебания температуры при недостаточности 

деформационных свойств покрытия; 

 неправильный расчѐт (либо полное его от-

сутствие) глубины промерзания дорожного покры-

тия, что приводит к пучению и нарушению цело-

стности дороги; 

 нарушение временнóго режима укладки 

слоѐв дорожного полотна, если каждый следую-

щий слой укладывается более чем через 2 часа; 

 несоблюдение ширины швов расширения;  

 неравномерное и недостаточное уплотне-

ние слоѐв (неправильный подбор параметров ма-

шины для уплотнения слоѐв дорожного полотна, 

недостаточное количество проходов, неучѐт внеш-

них факторов процесса укладки); 

 использование битума, свойства которого 

не соответствуют реальным температурам (выбор 

более дешѐвых видов битумов); 

 дефекты укладки слоѐв дорожного покры-

тия, недостаточная еѐ укатка; 

 неоднородность свойств слоѐв дорожного 

полотна (вплоть до макровключений, некоторые из 

них будут рассмотрены ниже). 

Как можно заметить, все перечисленные при-

чины возникновения трещин (как первоосновы 

возникновения последующих дефектов) связаны с 

различными нарушениями технологии строитель-

ства дороги, то есть изначально с пресловутым 

человеческим фактором. 

2. Выбоины. 

Разрушения в виде углублений в покрытии с 

чѐткими границами могут появляться на любых 

видах дорог. Их появление связано с отсутствием 

необходимого сопротивления касательным и нор-

мальным воздействиям от объектов, перемещаю-

щихся по дороге, а также воздействием внешних 

природных факторов [7]. 

Процесс образования состоит в выбивании 

частиц внешнего дорожного покрытия или вымы-

вания водой составляющих полотна.  

Выбоины классифицируют в зависимости от 

причины появления на: проломы, местные посад-

ки, участки со значительным выкрашиванием ма-

териала, глубокие трещины [8]. 

Причины появления выбоин: 

 недостаточные прочностные свойства 

дорожного покрытия, приводящие к образованию 

множества мелких трещин. При неправильном 

расчѐте коэффициента запаса прочности (либо 

несоблюдении результирующих параметров тако-

го расчѐта во время строительства дороги) пло-

щадь ямочности возрастает в десятки раз. Осред-

нѐнная по разным видам дорог зависимость увели-

чения площади ямочности от уменьшения коэф-

фициента запаса прочности на одну десятую про-

цента составляет 400 %. Проектные и строитель-

ные организации (а также учреждения, финанси-

рующие работы по возведению и ремонту дорог) 

навязывают обывателю мнение, что причиной воз-

никновения выбоин являются неблагоприятные 

погодные условия (частый переход температуры 

воздуха через ноль, особенно в межсезонье, избы-

точное увлажнение всех составных частей дороги), 

но все природные факторы конкретной местности 

должны учитываться при прочностных расчѐтах 

дорог и их строительстве; 

 неровности верхнего дорожного покры-

тия, независимо от источника их появления. Не-

достаточное выравнивание материала очередного 

слоя дороги. Наличие посторонних включений в 

материал слоя либо вещества, не предусмотренно-

го проектом строительства. Ошибки при уплотне-

нии слоѐв дорожного покрытия. Дефекты, поя-

вившиеся во время использования дороги: трещи-

ны, сдвиги, наплывы и т. п.; 

 несвоевременная ликвидация образовав-

шихся незначительных дефектов дорожного по-

крытия. Качественная заделка микротрещин или 

только образовавшихся выбоин останавливает 

процесс деградации верхнего дорожного покры-

тия. В то же время задержка всего на несколько 

месяцев приводит к увеличению площади выбои-

ны, нарушению прочностной целостности верхне-

го дорожного покрытия, формированию новых 

выбоин нарастающими темпами. Характерный, 

нередкий для РФ пример – дорога в Архангель-

ской области (рис. 3). Стоимость ремонтных работ 

при таких задержках увеличивается примерно в 5 

раз за каждый квартал, а эффективность ремонта 

снижается (в 2–3 раза сокращается период до по-

вторного образования дефектов и следующего ре-

монта). 

Благодаря выше перечисленным нарушениям 

при строительстве дорог возникло понятие «ямоч-

ный ремонт». И если на территории Европы про 

такое уже и не слышали, в России данное бес-

смысленное «закапывание денег в землю» очень 

широко распространено.  

3. Сдвиги. 

Перемещение верхнего дорожного покрытия 

на рядом расположенный участок. Дефект почти 

всегда проявляется при содержании в составе 

верхнего дорожного покрытия органических вя-

жущих. Возникает на значительных изменениях 
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профиля дороги по высоте или на местах резкого 

изменения скорости транспортных средств. Обра-

зуется по причине повышенных показателей пла-

стичности, при превышении нормативного коли-

чества вяжущего в смеси слоя, а также недоста-

точном коэффициенте теплоустойчивости мате-

риалов при высоких температурах. При наруше-

нии технологии укладки верхнего дорожного по-

крытия сдвиг будет появляться при отсутствии 

достаточного сцепления верхнего основания и по-

крытия. Характерный пример подобного дефекта 

представлен на рис. 4. Сдвиг с наездом участка 

верхнего дорожного покрытия на расположенный 

ниже по профилю зафиксирован на дороге Крас-

нодарского края при уклоне приблизительно 

20 градусов. Исходя из формы сдвига, вероятнее 

всего, причина возникновения дефекта – в совме-

стном влиянии ошибок строительства и проек-

тирования: в избытке вяжущего, увеличенном 

временном интервале между укладкой основания и 

верхнего дорожного покрытия. 

4. Просадки. Колейность. 

Искажения профиля верхнего дорожного по-

крытия в форме круглых впадин или колеи. Причи-

нами появления являются: неправильный подбор 

смеси верхнего покрытия (прежде всего органиче-

ского вяжущего), нарушение горизонтального про-

филя основания дороги при его укатке с образова-

нием различных по плотности участков, нарушение 

временнóго порядка укладки слоѐв, неправильный 

 
 

Рис. 3. Множественные выбоины на дороге в Архангельской области 

 
 

Рис. 4. Образование сдвига на дороге Краснодарского края 
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расчѐт нагрузки от объектов, воздействующих на 

дорожное полотно. Появляется на любых видах 

покрытий. Может привести к проломам дорожного 

полотна.  

5. Проломы. 

Полное разрушение всей дорожной одежды, 

при этом  значительно изменяется профиль доро-

ги. Основные причины: неправильный расчѐт глу-

бины промерзания и времени оттаивания земляно-

го полотна, существенные нарушения в расчѐтах 

прочностных параметров всего дорожного покры-

тия, отсутствие прочностных расчѐтов, грубое на-

рушение технологии укладки (под влиянием при-

родных факторов), пластичность одного или не-

скольких слоѐв дорожной одежды. Участок дороги 

с наличием проломов ремонту не подлежит. Он 

должен быть срыт (вплоть до низа земляного ос-

нования) и дорога возведена заново [9]. 

Пример представлен на рис. 5, дорога в Рес-

публике Карелия. Верхнее дорожное покрытие 

(неплохого качества по составу материалов) поло-

жено на неподготовленное основание. Вероятно, 

подготовка земляного полотна не осуществлялась 

совсем. Это типичная ситуация для не системно 

финансируемой части российских дорог (эпизоди-

чески) или строящихся к событию, приезду руко-

водства и прочему.  

6. Ямы на поверхности дороги, 

обводнённость поверхности дороги. 

Крайняя степень разрушения дорожного по-

лотна. Более свойственна второстепенным доро-

гам с нежѐстким дорожным покрытием либо грун-

товым. Причинами возникновения являются: от-

сутствие дренажа, наличие близкорасположенных 

к поверхности грунтовых вод, не соответствую-

щий условиям подбор дорожной смеси, отсутствие 

укатки слоѐв дорожного полотна, низкое располо-

жение дороги, отсутствие откосов и кюветов 

для эффективного водоотведения. 

В России сформировано представление, что 

подобного типа дороги сделать приемлемыми для 

передвижения по ним невозможно и не нужно. 

Опровержением могут служить второстепенные 

дороги Исландии, находящиеся в тяжелейших 

климатических условиях. Характерным примером 

российской дороги, полностью состоящей из по-

добных дефектов, служит «дорога» на самую се-

верную точку европейской части России – мыс 

Немецкий (рис. 6). Место, знаковое для России и 

пользующееся высокой популярностью среди рос-

сийских и зарубежных туристов (тех, кто всѐ-таки 

сможет добраться).  

Во всѐм мире отношение к подобным объек-

там и инфраструктуре, с ними связанной, является 

подобающим (например мыс Нордкап, Норвегия). 

В России же наблюдается избыточное финансиро-

вание дорожного строительства в Москве и Сочи с 

полным игнорированием потребностей северных 

территорий РФ. 

Представленный на фотографии объект доро-

гой уже назвать нельзя – это направление (глубина 

ям, заполненных водой, достигает метра). Поэтому 

необходимо произвести профилирование дороги с 

подъѐмом еѐ уровня, расчистить кюветы, соответ-

ствующим образом подготовить земляное полот-

но, принять разносторонние меры по устройству 

дренажа, использовать материалы для дорожного 

полотна с высокой проницаемостью.  

7. Наличие посторонних объектов в теле 

дорожного полотна.  

Подобные дефекты можно нередко встретить 

на российских дорогах. И их появление там помо-

гает прояснить основные системные причины воз-

никновения иных дефектов. 

Разрушение дорожного полотна в этой кате-

гории дефектов происходит из-за оставленных в 

теле дорожного покрытия предметов, чаще дере-

вянных. Несколько примеров. 

 
 

Рис. 5. Пролом дорожного полотна (Республика Карелия) 
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Дорога в городе Кировске Мурманской облас-

ти (рис. 7). Наблюдалось 2 деревянных артефакта 

в верхнем дорожном покрытии, вокруг которых 

произошло его полное разрушение и образование 

расходящейся сетки из трещин. Как видно на фо-

тографии, участки сухого асфальтобетона вокруг 

посторонних включений сформировались по при-

чине поступления выпавшей в виде дождя воды во 

внутренние слои дорожного покрытия, а не стека-

ния еѐ в сторону обочины. Наличие всех этих де-

фектов должно привести в ближайшие месяцы к 

полному разрушению этого участка дороги. Веро-

ятно, данные деревянные объекты во время уклад-

ки слоѐв дорожного полотна находились на уровне 

земляного основания и далее осуществлялся про-

цесс их выдавливания из щебѐночной подушки к 

верхнему слою дороги, где произошѐл его прогиб 

до уровня деревянных объектов с последующим 

 
 

Рис. 6. Дорога на мыс Немецкий 

 
 

Рис. 7. Деревянные артефакты в дороге города Кировска Мурманской области 
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выбиванием частиц верхнего покрытия в результа-

те касательных напряжений от транспортных 

средств и несоответствия показателей упругости 

дорожного основания проектным.  

Другой подвид рассматриваемого класса де-

фектов образуется в результате грубейшего нару-

шения технологии подготовки земляного полот-

на – невыкорчѐвывания имеющихся в плоскости 

дороги пней деревьев, а также кустарников. В этом 

случае на дороге появляются расположенные вер-

тикально деревянные включения (рис. 8). 

На этой фотографии видно, что процесс раз-

рушения дорожного полотна отличается от пред-

ставленного на рис. 7.  

Если на месте планируемого дорожного по-

крытия после вырубки деревьев не производится 

полное удаление растения (вместе с корневой сис-

темой), а только срезается ствол по уровню земля-

ного полотна дороги, то неизбежно возникают два 

фактора, приводящие к разрушению его целостно-

сти. Первый – отличие упругости и прочностных 

свойств оставшегося ствола от этих же показате-

лей для земляного полотна (даже подготовленно-

го), что приводит к выдалбливанию дорожных 

слоѐв над стволом. Второй фактор – пень срезан-

ного живого дерева продолжает расти как в верти-

кальном, так и горизонтальном направлении, в 

итоге выпучивает верхнее дорожное покрытие с 

последующим его разрушением. Подобное выпу-

чивание видно на рис. 8.  

При определѐнных условиях (в том числе 

связанных с нарушениями технологии строитель-

ства дороги) осуществляется прорастание пня 

внутри дорожного полотна с последующим вы-

ходом поросли и части пня над поверхностью 

дороги. Именно это произошло на дороге в на-

правлении карельской Калевалы. Финансовые 

средства, выделенные для строительства этой 

дороги, были в большинстве своѐм разворованы. 

Технология строительства нарушалась на всех 

этапах еѐ возведения. В результате на дороге во 

множестве поднялись пеньки с молодой порос-

лью, названные в народе «карельскими ежика-

ми», и это название стало применяться ко всем 

подобным дефектам дорожного полотна в регио-

не (рис. 9). 

Ещѐ один пример полной и открытой бесхо-

зяйственности с нарушением всех требований тех-

нологии строительства дорог – дорога в карель-

ский посѐлок Муезѐрский (рис. 10). 

Земляное полотно не подготавливалось, слой 

основания дороги отсутствует, верхнее дорожное 

покрытие укладывалось на деревянные балки, рас-

положенные поперѐк дороги. Последствия такой 

«работы» видны на фотографии. 

В итоге после проведѐнной классификации и 

анализа повреждений верхнего дорожного покры-

тия, а также рассмотрения механизма их образова-

ния можно сделать выводы об основных дефектах 

дорожного покрытия в России и причинах их воз-

никновения. На российских дорогах представлены 

все возможные дефекты дорожного полотна, 

включая редкие и экзотические. Климатические 

факторы и обширность территории России не яв-

ляются основными причинами общего плачевного 

состояния российских дорог, а в большей мере еѐ 

определяет государственная промышленная и эко-

номическая политика [10].  

 
 

Рис. 8. Пень в теле дороги в городе Златоусте Челябинской области 
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Проведѐнный в статье анализ появления каж-

дого конкретного вида дефектов показывает, что 

для России более характерно влияние человече-

ского фактора: некорректные проектировочные 

расчѐты (либо их полное отсутствие); существен-

ные нарушения технологии укладки и подбора 

материалов верхнего дорожного покрытия (время, 

условия, степень уплотнения и т. д.); несоблюде-

ние порядка проведения ремонтных работ (несвое-

временность, «ямочные» ремонты, грубые нару-

шения технологии); безответственность исполни-

телей при строительстве дорог, приводящая к по-

явлению дефектов, подобных включению посто-

ронних предметов в дорожное полотно. 

Рассмотрев на примере России виды и причи-

ны появления дефектов верхнего покрытия дорож-

ного полотна для территорий с подобными россий-

ским социально-политическим устройством и кли-

матическими особенностями, возможно значитель-

но минимизировать количество дефектов верхнего 

дорожного покрытия посредством введения жѐст-

кого контроля за выполняемыми дорожными рабо-

тами и усиления ответственности за их проведени-

ем. Дополнительное финансирование, разработка 

новых технологий и материалов, изменения стан-

дартов работ не дадут желаемого положительного 

результата. Необходимо контролировать процесс 

проведения дорожных работ, начиная с этапа под-

готовки земляного основания, а не по факту выпол-

ненных работ. Производить ремонт дорожного по-

крытия с момента образования трещин, не дожида-

ясь (с целью удорожания этих работ) проявления 

 
 

Рис. 9. Укатанный тяжеловесным транспортом «карельский ежик» 
 
 

 
 

Рис. 10. Дорога в посёлок Муезёрский, Карелия 
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из-за них прочих дефектов. Для обеспечения цело-

стности верхнего покрытия дороги производить 

тщательную обработку земляного полотна, не толь-

ко профилируя и уплотняя его, но и удаляя все рас-

тительные включения на глубину, большую, чем 

обработанное земляное полотно.  
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The article considers the main types of defects of the top road surface. The analysis of the 

reasons leading to their occurrence on the roads of Russia, from the point of view of the influence of 

heterogeneous factors is performed. The general state of roads in Russia and the northern Europe is 

compared. This helps us to draw a conclusion about the systematic occurrence of defects in the top 

road surface. The types of defects peculiar to Russian roads are revealed. All types of violations of 

the integrity of road surfaces are illustrated with photos that characterize the state of roads in 

different regions of the Russian Federation. For each photo fact of the top road surface defect, the 

probable causes of its occurrence are considered. Special attention is paid to the destruction of the 

top road surface caused by the presence of foreign objects inside the road. Based on the 

systematization and analysis carried out, we determine that climate and territorial factors practically 

do not affect the state of the Russian roads. The main reasons are financial, political, social and legal 

components, as well as the lack of responsibility and proper control over the construction of roads. 

Suggestions are made about the measures necessary to improve the quality of the top road surface.  
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