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Взаимодействием хлоридов тетраорганилфосфония и тетраэтиламмония с гидратом 
гексахлороплатиноводородной кислоты в растворе ацетонитрила в присутствии 
диэтилсульфоксида (deso), синтезированы комплексы [Ph4P][PtCl6]·CH3CN (1), 
[Ph3PEt][PtCl5(deso-S)] (2), [Et4N][PtCl5(deso-S)] (3). Соединения 13 охарактеризованы 
методом ИК-спектроскопии и рентгеноструктурным анализом. По данным РСА, проведенного 
при 293 К на автоматическом четырехкружном дифрактометре D8 QuestBruker (МоКα- 
излучение, λ = 0,71073 Å, графитовый монохроматор), атомы фосфора и азота в катионах 
комплексов 1–3 имеют искаженную тетраэдрическую конфигурацию [C52H46N2Cl6P2Pt (1),  
M 1168,64; сингония триклинная, группа симметрии P 1 ; параметры ячейки: a = 10,200(10), 
b = 10,960(15), c = 12,160(11) Å;  = 73,65(4) град., β = 80,64(3) град.,  = 77,48(4) град.;  
V = 1266(2) Å3; размер кристалла 0,480,390,13 мм; интервалы индексов отражений 
12 ≤ h ≤ 12, 13 ≤ k ≤ 13,15 ≤ l ≤ 15; всего отражений 27973; независимых отражений 5205; 
Rint 0,0338; GOOF 1,028; R1 = 0,0470; wR2 = 0,1252; остаточная электронная плотность 
6,33/1,14 e/Å3, C24H30PCl5PtSO (2), M 769,85; сингония моноклинная, группа симметрии P21/n; 
параметры ячейки: a = 12,176(6), b = 14,522(9), c = 16,426(8) Å;  = 90,00 град., β = 95,365(16)  
град.,  = 90,00 град.; V = 2892(3) Å3; размер кристалла 0,640,390,22 мм; интервалы индексов 
отражений 22 ≤ h ≤ 22, 26 ≤ k ≤ 26, 30 ≤ l ≤ 30; всего отражений 147427; независимых 
отражений 19324; Rint 0,0674; GOOF 1,078; R1 = 0,0642; wR2 = 0,1019; остаточная электронная 
плотность 4,49/2,72 e/Å3, C12H30NCl5PtSO (3), M 608,77; сингония моноклинная, группа 
симметрии P21/c; параметры ячейки: a = 10,535(6), b = 15,206(7), c = 13,149(6) Å;  = 90,00 град., 
β = 94,12(2) град.,  = 90,00 град.; V = 2101,0(19) Å3; размер кристалла 0,52  0,27  0,15 мм; 
интервалы индексов отражений 19 ≤ h ≤ 19, 28 ≤ k ≤ 28, 24 ≤ l ≤ 22; всего отражений 48540; 
независимых отражений 14161; Rint 0,0537; GOOF 0,999; R1 = 0,0447; wR2 = 0,0648; остаточная 
электронная плотность 1,60/1,26 e/Å3]. Валентные углы СРС и CNC в 13 составляют 
107,9(3)113,2(3)для 1, 108,7(2)111,2(3)для 2, 108,6(2)111,2(2)для 3, длины связей PС 
близки между собой 1,785(6)1,805(6) Å в 1; 1,789(4)1,801(5) Å в 2, как и расстояния NC 
1,515(4)1,524(4) Å в 3. В кристалле сольвата 1 в октаэдрических анионах [PtCl6]2– транс-углы 
ClPtCl равны 180,0º, длины связей 2,308(2)–2,327(3) Å. В несколько искаженных диэтил-
сульфоксидопентахлорплатинатных октаэдрических анионах [PtCl5(dmso-S)]– комплексов 
2, 3 транс-углы SPtCl 175,12(5)176,23(3), транс-углы СlPtCl 177,12(3)178,45(3), 
расстояния PtCl и PtS2,3156(14)2,3379(14) и 2,3363(14) в 1, 2,3219(12)2,3459(12) и 
2,3424(12) в 2. Полные таблицы координат атомов, длин связей и валентных углов 
депонированы в Кембриджском банке структурных данных (№ 1865783 для 1, 1854655 для 
2,1854649 для 3, deposit@ccdc.cam.ac.uk; http://www.ccdc. cam.ac.uk). 

Ключевые слова: этилтрифенилфосфоний хлорид, тетраэтиламмоний хлорид, 
тетрафенилфосфоний хлорид, ацетонитрил, диэтилсульфоксид, гексахлороплатино-
водородная кислота, диэтилсульфоксидопентахлорплатинат-анион, рентгено-
структурный анализ. 

 
Введение 
Комплексные соединения платины являются эффективными катализаторами многих химиче-

ских процессов и удобными объектами для изучения реакций лигандного обмена. Особое внима-
ние привлекают комплексы платины, имеющие в своём составе P, N-бидентатные системы. Эти 
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координационные соединения зарекомендовали себя эффективными катализаторами ряда прак-
тически значимых процессов, например, гидрирования, гидроформилирования, гидросилилиро-
вания С=O и С=С связей, гидроборирования, аллильного алкилирования, кросс-сочетания [1–3]. 
Например, окисление алкинов кислородом воздуха по тройной связи до дикарбонильных соеди-
нений происходит в присутствии комплексов платины [4]. Обладая свойствами мягкого и жёст-
кого оснований, P, N-бидентатные лиганды способны к направленной организации координаци-
онной сферы металла, построению биметаллических и полиядерных систем [1]. Интерес к орга-
ническим диалкилсульфоксидам во многом определяется той ролью, которую они играют в хи-
мии как лиганды, реагенты и растворители [5, 6]. Диалкилсульфоксиды обладают способностью 
образовывать прочные комплексы с платиной. Как известно, при координации свойства лигандов 
значительно изменяются, и изучение реакционной способности координированных сульфокси-
дов, несомненно является актуальной задачей [7–10].  

Реакции лигандного обмена хлоридов органилтрифенилфосфония с тетрахлороплатинатом 
или гексабромоплатинатом калия в диметилсульфоксиде приводят к замещению одного из ато-
мов хлора на молекулу S-координированного диметилсульфоксида [1113]. Также известны ди-
этилсульфоксидные комплексы платины(II) в литературе [14, 15], однако к настоящему времени 
практически не исследованы диэтилсульфоксидные комплексы платины(IV). Ранее мы установи-
ли, что реакция хлорида 2-бутенил-бис(трифенилфосфония) с гексахлороплатиновой кислотой в 
присутствии диэтилсульфоксида и триэтиламина приводит к образованию комплекса цис-
[PtCl2(SOEt2)(PPh3)]. В продолжение исследования в этом направлении мы изучили взаимодейст-
вие хлоридов тетраорганилфосфония и тетраэтиламмония с гидратом гексахлороплатиноводо-
родной кислоты (1:1) в растворе ацетонитрила в присутствии диэтилсульфоксида.  

 
Экспериментальная часть 
Синтез [Ph4P][PtCl6]∙CH3CN (1). Раствор 0,037 г (0,1 ммоль) хлорида тетраэтилфосфония в 

4 мл ацетонитрила приливали к раствору 0,05 г (0,1 ммоль) гексагидрата гексахлороплатиново-
дородной кислоты в 4 мл ацетонитрила. К полученной смеси добавляли 0,2 мл диэтилсульфокси-
да. Раствор концентрировали до объема 0,5 мл, образовавшиеся кристаллы фильтровали и суши-
ли. Выход комплекса 1 0,030 г (76 %), оранжевые кристаллы, т. пл. 178 °С (с разл.).  
ИК-спектр, ν, см–1: 3060, 2976, 2360, 2255, 1829, 1584, 1482, 1437, 1403, 1377, 1314, 1254, 1189, 
1165, 1108, 1027, 995, 935, 760, 720, 689, 613, 527. Найдено, %: С 37,58; Н 3,12. C24H23PCl6PtN. 
Вычислено, %: С 37,69; Н 3,01.  

Синтез [Ph3PC2H5][(PtCl5(deso-S)] (2). Раствор 0,033 г (0,1 ммоль) хлорида этилтрифенил-
фосфония в 4 мл ацетонитрила приливали к раствору 0,05 г (0,1 ммоль) гексагидратагексахлоро-
платиноводородной кислоты в 4 мл ацетонитрила. К полученной смеси добавляли 0,2 мл диэтил-
сульфоксида. Раствор концентрировали до объема 0,5 мл, образовавшиеся кристаллы фильтрова-
ли и сушили. Выход комплекса 2 0,069 г (86 %), желто-оранжевые кристаллы, т. пл. 164 С.  
ИК-спектр, ν, см–1: 3086, 3055,2981, 2950, 2908, 2360, 1976, 1586, 1484, 1432, 1392, 1380, 1319, 
1262, 1189, 1160, 1140, 1071, 1032, 995, 977, 938, 754, 736, 718, 689, 530, 503, 490. Найдено, %: С 
35,53; Н 3,84. C24H30PCl5PtSO. Вычислено, %: С 35,69; Н 3,72.  

Аналогично синтезировали [(C2H5)4N][PtCl5(deso-S)] (3). Выход 93 %, оранжевые кристал-
лы, т. пл. 151 °С. ИК-спектр, ν, см–1: 2987, 2940, 2908, 1717, 1654, 1557, 1455, 1406, 1374, 1309, 
1280, 1183, 1144, 1068, 1003, 966, 783, 765, 700, 485. Найдено, %: С 23,57; Н 4,99. C12H30NCl5PtSO. 
Вычислено, %: С 23,66; Н 4,93.  

ИК-спектры соединений 1–3 записывали на ИК-Фурье спектрометре Shimadzu IRAffinity-1S; 
образцы готовили таблетированием с KBr (область поглощения 4000400 см1). 

Рентгеноструктурный анализ (РСА) кристаллов 1–3 проводили на автоматическом четы-
рехкружном дифрактометре D8 QUEST фирмы Bruker (MoKα-излучение, λ = 0,71073 Å, графито-
вый монохроматор). Сбор, редактирование данных и уточнение параметров элементарной ячей-
ки, а также учет поглощения проведены с помощью программ SMART и SAINT-Plus [16]. Все 
расчеты по определению и уточнению структур выполнены с помощью программ SHELXL/PC 
[17], OLEX2 [18]. Структуры определены прямым методом и уточнены методом наименьших 
квадратов в анизотропном приближении для неводородных атомов. Кристаллографические дан-
ные и результаты уточнения структур приведены в табл. 1, основные длины связей и валентные 
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углы – в табл. 2. Полные таблицы координат атомов, длин связей и валентных углов депонирова-
ны в Кембриджском банке структурных данных (№ 1865783 для 1; 1854655 для 2,1854649 для 3, 
deposit@ccdc.cam.ac.uk; http://www.ccdc. cam.ac.uk). 

Таблица 1 
Кристаллографические данные, параметры эксперимента и уточнения структуры 1 

Параметр 1 2 3 
М 1168,64 769,85 608,77 

Сингония Триклинная Моноклинная Моноклинная 
Пр. группа P 1  P21/n P21/c 

a, Å 10,200(10) 12,176(6) 10,535(6) 
b, Å 10,960(15) 14,522(9) 15,206(7) 
c, Å 12,160(11) 16,426(8) 13,149(6) 

, град. 73,65(4) 90,00 90,00 
β, град. 80,64(3) 95,365(16) 94,12(2) 
, град. 77,48(4) 90,00 90,00 
V, Å3 1266(2) 2892(3) 2101,0(19) 

Z 1 4 4 
(выч,), г/см3 1,533 1,768 1,925 

, мм1 3,188 5,459 7,412 
F(000) 582,0 1504,0 1184,0 

Размер кристалла, мм 0,48 × 0,39 × 0,13 0,64 × 0,39 × 0,22 0,52 × 0,27 × 0,15 
Область сбора данных по , град 5,752,92 5,7282,64 5,884,36 

Интервалы индексов отражений 
–2 ≤ h ≤ 12, 
–13 ≤ k ≤ 13, 
–15 ≤ l ≤ 15 

–22 ≤ h ≤ 22, 
–26 ≤ k ≤ 26, 
–30 ≤ l ≤ 30 

–19 ≤ h ≤ 19, 
–28 ≤ k ≤ 28, 
–24 ≤ l ≤ 22 

Измерено отражений 27973 147427 48540 
Rint 0,0338 0,0674 0,0537 

Независимых отражений 5205 19324 14161 
Переменных уточнения 287 302 197 

GOOF 1,028 1,078 0,999 

R-факторы по F2> 2(F2) R1 = 0,0470, 
wR2 = 0,1252 

R1 = 0,0642, 
wR2 = 0,1019 

R1 = 0,0447, 
wR2 = 0,0648 

R-факторы по всем отражениям R1 = 0,0474, 
wR2 = 0,1258 

R1 = 0,1224, 
wR2 = 0,1197 

R1 = 0,1117, 
wR2 = 0,0773 

Остаточная электронная плотность 
(min/max), e/A3 6,33/–1,14 4,49/–2,72 1,60/–1,26 

 
Таблица 2 

Длины связей (d) и валентные углы () в структурах 13 

Связь, d, Å Угол, , град 
1 

Pt(1)Cl(1) 2,308(2) Cl(1)Pt(1)Cl(3) 90,89(9) 
Pt(1)Cl(3) 2,319(2) Cl(1)Pt(1)Cl(1') 180,0 
Pt(1)Cl(2) 2,327(3) Cl(1)Pt(1)Cl(2) 90,22(11) 
P(1)C(11) 1,805(6) Cl(3)Pt(1)Cl(3') 179,999(1) 
P(1)C(31) 1,800(6) Cl(2)Pt(1)Cl(2') 180,0 
P(1)C(1) 1,802(6) Cl(1')Pt(1)Cl(2) 89,78(11) 

P(1)C(21) 1,785(6) Cl(1)Pt(1)Cl(3') 89,11(9) 
  C(31)P(1)C(11) 113,2(3) 
  C(1)P(1)C(11) 107,9(3) 
  C(1)P(1)C(31) 109,1(3) 

2 
Pt(1)Cl(1) 2,3156(14) Cl(1)Pt(1)Cl(5) 89,54(5) 
Pt(1)Cl(2) 2,3164(14) Cl(1)Pt(1)Cl(3) 91,14(5) 
Pt(1)Cl(3) 2,3285(14) Cl(1)Pt(1)Cl(2) 178,68(5) 
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Окончание табл. 2 

Связь, d, Å Угол, , град 
Pt(1)Cl(4) 2,3226(14) Cl(1)Pt(1)Cl(4) 90,02(5) 
Pt(1)Cl(5) 2,3379(14) Cl(3)Pt(1)Cl(4) 178,02(5) 
Pt(1)S(1) 2,3363(14) S(1)Pt(1)Cl(1) 85,59(5) 
S(1)O(1) 1,455(3) S(1)Pt(1)Cl(5) 175,12(5) 
S(1)C(17) 1,765(6) S(1)Pt(1)Cl(4) 89,52(6) 
S(1)C(19) 1,834(6) O(1)S(1)Pt(1) 114,33(17) 
P(1)C(21) 1,795(5) O(1)S(1)C(17) 108,8(3) 
P(1)C(11) 1,789(4) O(1)S(1)C(19) 109,4(3) 
P(1)C(7) 1,801(5) C(17)S(1)Pt(1) 113,0(2) 
P(1)C(1) 1,791(5) C(19)S(1)Pt(1) 108,1(2) 

C(17)C(18) 1,505(9) C(7)S(1)C(8) 102,5(3) 
C(19)C(20) 1,455(10) C(21)P(1)C(7) 111,2(3) 

  C(1)P(1)C(21) 109,3(2) 
  C(1)P(1)C(7) 108,7(2) 

3 
Pt(1)Cl(1) 2,3219(12) Cl(1)Pt(1)Cl(4) 89,00(4) 
Pt(1)Cl(2) 2,3305(12) Cl(1)Pt(1)Cl(5) 90,48(3) 
Pt(1)Cl(3) 2,3414(14) Cl(1)Pt(1)Cl(2) 178,45(3) 
Pt(1)Cl(4) 2,3235(14) Cl(1)Pt(1)Cl(3) 89,76(4) 
Pt(1)Cl(5) 2,3459(12) Cl(4)Pt(1)Cl(3) 177,12(3) 
Pt(1)S(1) 2,3424(12) S(1)Pt(1)Cl(1) 93,00(3) 
N(1)C(7) 1,517(4) S(1)Pt(1)Cl(5) 176,23(3) 
N(1)C(1) 1,521(4) S(1)Pt(1)Cl(5) 90,24(4) 
N(1)C(5) 1,524(4) O(1)S(1)Pt(1) 113,27(11) 
N(1)C(3) 1,515(4) O(1)S(1)C(9) 109,93(16) 
S(1)O(1) 1,465(2) O(1)S(1)C(11) 107,26(17) 
S(1)C(11) 1,792(3) C(11)S(1)Pt(1) 113,04(12) 
S(1)C(9) 1,789(3) C(9)S(1)Pt(1) 108,78(11) 

C(9)C(10) 1,520(4) C(9)S(1)C(11) 104,14(16) 
C11C12 1,503(5) C(7)N(1)C(1) 111,2(2) 

  C(1)N(1)C(5) 108,6(2) 
  C(3)N(1)C(7) 108,7(2) 

 
Обсуждение результатов 
Синтез сольватного комплекса гексахлороплатината тетрафенилфосфония (1) осуществляли 

взаимодействием хлорида тетрафенилфосфония с гексахлороплатиновой кислотой в присутствии 
диэтилсульфоксида в ацетонитриле (мольное соотношение исходных реагентов 1:1:2) с выходом 
76 %: 

 
                                                       deso 
[Ph4P]Cl+  H2[PtСl6]  [Ph4P][PtCl6]·CH3CN  +  2 HCl. 
                                                        (1) 
 
Мы установили, что взаимодействие хлоридов этилтрифенилфосфония и тетраэтиламмония с 

гексахлороплатиноводородной кислотой в аналогичных условиях сопровождается образованием 
диэтилсульфоксидопентахлорплатинатов этилтрифенилфосфония (2) и тетраэтиламмония (3), 
в которых наблюдается замещение атома хлора в анионе [PtCl6]2– на молекулу S-коорди-
нированного диэтилсульфоксида: 

 
                                                        deso 
[Ph3PEt]Cl +  H2[PtСl6]  [Ph3PEt][PtCl5(deso-S)]  +  2 HCl. 
                                                          (2) 
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                                                      deso 
[Et4N]Cl +  H2[PtСl6]  [Et4N][PtCl5(deso-S)]  +  2 HCl. 
                                                       (3) 
 
Комплексы 2 и 3 представляют собой оранжевые кристаллы, которые выделяли из реакцион-

ной смеси с выходом 86 и 93 % соответственно. 
Методом рентгеноструктурного анализа установлено строение комплексов 13. По данным 

РСА, атомы фосфора и азота в катионах комплексов 1, 2, 3 имеют искаженную тетраэдрическую 
конфигурацию (рис. 1–3). Значения валентных углов СРС и CNC в 13 приближаются к идеаль-
ному значению (107,9(3)113,2(3) для 1, 108,7(2)111,2(3) для 2, 108,6(2)111,2(2) для 3). 
Расстояния PС близки между собой (1,785(6)1,805(6) Å в 1; 1,789(4)1,801(5) Å в 2), как и рас-
стояния NC(1,515(4)1,524(4) Å в 3). В кристалле сольвата 1 в центросимметричных октаэдри-
ческих анионах [PtCl6]2– транс-углы ClPtCl равны 180,0º. Длины связей PtCl в анионах [PtCl6]2– 

2,308(2)-2,327(3) Å.В несколько искаженных октаэдрических анионах [PtCl5(dmso-S)]– комплек-
сов 2,3 транс-углы SPtCl изменяются в интервалах 175,12(5)176,23(3), транс-углы СlPtCl 
177,12(3)178,45(3) приближаются к 180, расстояния PtCl и PtS (2,3156(14)2,3379(14) и 
2,3363(14) в 2, 2,3219(12)2,3459(12) и 2,3424(12)) в 3 близки к суммам ковалентных радиусов 
указанных атомов 2,35 и 2,31 Å [18]. 

 

 
 

Рис. 1. Строение комплекса 1 (структура комплекса без молекулы растворителя) 
 

 
Рис. 2. Строение комплекса 2 
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Рис. 3. Строение комплекса 3 

 
Геометрия координированного диэтилсульфоксидного лиганда отлична от геометрии сво-

бодной молекулы диэтилсульфоксида [1923]. Так, углы OSC равны 108,8(3), 109,4(3) в 2, 
107,26(17), 109,93(16) в 3, в свободной молекуле диэтилсульфоксида аналогичные углы состав-
ляют 106,7(4)°, 106,8(4). Углы СSC (102,5(3) в 2, 104,14(16) в 3) также отличаются от значения 
этого угла в свободной молекуле 97,4°. Длины связей S–C (1,765(6), 1,834(6) Å в 2, 1,792(3), 
1,789(3) Å в 3) сопоставимы со значениями, наблюдаемые в свободной молекуле диэтилсульфок-
сида (1,795(5), 1,795(5) Å). Значения длин связей S–O в координированной молекуле диэтил-
сульфоксида (1,455(3) Å в 2, 1,465(2) Å в 3) несколько меньше, чем в свободной молекуле ди-
этилсульфоксида (1,496(14) Å). Длины связей С–С в анионах составляют (1,505(9), 1,455(10) Å в 
2 и 1,520(4), 1,503(5) Å в 3) близки по значению к аналогичным расстояниям в свободной моле-
куле (1,47(8) Å). В ИК-спектрах соединений 2, 3 наблюдается гипсохромный сдвиг сульфоксид-
ной группы S=O(1140 (2) и 1144 (3) вместо 1050 см–1 в свободном лиганде), что свидетельствует 
о координации атома серы диэтилсульфоксидного лиганда на атом платины. 

 
Выводы 
Таким образом, взаимодействие хлоридов этилтрифенилфосфония и тетраэтиламмония 

с гидратом гексахлороплатиноводородной кислотой в растворе ацетонитрила с добавлением  ди-
этилсульфоксида протекает с заменой одного из атомов хлора на диэтилсульфоксидный лиганд, 
в то время как продуктом подобной реакции с хлоридом тетрафенилфосфония является гексахло-
роплатинат тетрафенилфосфония. 
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REACTIONS OF TETRAORGANYLPHOSPHONIUM 
AND TETRAETHYLAMMONIUM CHLORIDE 
WITH HEXACHLOROPLATINIC ACID HEXAHYDRATE 
IN SOLUTIONS OF ACETONITRILE AND DIETHYLSULPHOXIDE 
 
A.R. Tkacheva, alyonatkachyova@gmail.com 
South Ural State University, Chelyabinsk, Russian Federation 
 

The interaction of hexachloroplatinic acid with tetraorganylphosphonium, tetraethylammo-
nium chlorides in solutions of acetonitrile in the presence of diethylsulphoxide (deso) synthesized 
the following complexes: [Ph4P][PtCl6]·CH3CN (1), [Ph3PEt][PtCl5(deso-S)] (2), 
[Et4N][PtCl5(deso-S)] (3). The structures 13 were determined by XRDA and IR. The X-ray dif-
fraction patterns of crystals 13 were obtained at 293 K on an automatic diffractometer D8 Quest 
Broker (MoKα radiation, λ = 0.71073 Å, graphite monochromator) the phosphorus and nitrogen 
atoms of complexes 13 have a distorted tetrahedral configuration in the cations. 
[C52H46N2Cl6P2Pt](1), M 1168.64; the triclinic syngony, the symmetry group P 1 ; cell parame-
ters: a = 10.200(10), b = 10.960(15), c = 12.160(11) Å;  = 73.65(4) degrees, β = 80.64(3) de-
grees,  = 77.48(4) degrees; V = 1266(2) Å3; the crystal size is 0.480.390.13 mm; intervals of 
reflection indexes 12 ≤ h ≤ 12, 13 ≤ k ≤ 13, 15 ≤ l ≤ 15; total reflections 27973; independent 
disclosures 5205; Rint 0.0338; GOOF 1.028; R1 = 0.0470; wR2 = 0.1252; residual electron density 
6.33/1.14 e/Å3, C24H30PCl5PtSO (2), M 769.85; the monoclinic syngony, the symmetry group 
P21/n; cell parameters: a = 12.176(6), b = 14.522(9), c = 16.426(8) Å;  = 90.00 degrees, 
β = 95.365(16)degrees,  = 90.00 degrees; V = 2892(3) Å3; the crystal size is 0.640.390.22 
mm; intervals of reflection indexes 22 ≤ h ≤ 22, 26 ≤ k ≤ 26,30 ≤ l ≤ 30; total reflections 
147427; independent disclosures 19324; Rint 0.0674; GOOF 1.078; R1 = 0.0642; wR2 = 0.1019; 
residual electron density 4.49/2.72 e/Å3, C12H30NCl5PtSO (3), M 608.77; the monoclinic syngo-
ny, the symmetry group P21/c; cell parameters: a = 10.535(6), b = 15.206(7), c = 13.149(6) Å;  
 = 90.00 degrees, β = 94.12(2) degrees,  = 90.00 degrees; V = 2101.0(19) Å3; the crystal size is 
0.520.270.15 mm; intervals of reflection indexes 19 ≤ h ≤ 19, 28 ≤ k ≤ 28, 24 ≤ l ≤ 22;  
total reflections 48540; independent disclosures 14161; Rint 0.0537; GOOF 0.999; R1 = 0.0447; 
wR2 = 0.0648; residual electron density 1,60/1,26 e/Å3]. The СРС and CNC valence angles are 
107.9(3)113.2(3) for 1, 108.7(2)111.2(3) for 2, 108.6(2)111.2(2) for 3, distance PС 
1.785(6)1.805(6) Å in 1; 1.789(4)1.801(5) Å in 2, and distance NC 1.515(4)1.524(4) Å in 3. 
In octahedral anions [PtCl6]2− trans-angles ClPtCl equal 180.0º, distance 2.308(2)–2.327(3) Å in 
a crystal solvate. In the [PtCl5(dmso-S)]− anions of complexes 2, 3 the SPtCl trans-angles are 
175.12(5)176.23(3), the СlPtCl trans-angles equal 177.12(3)178.45(3), the distances PtCl 
and PtS are 2.3156(14)2.3379(14) and 2.3363(14) in 1, 2.3219(12)2.3459(12) and 2.3424(12) 
in 2. Complete tables of coordinates of atoms, bond lengths and valence angles are deposited at 
the Cambridge Structural Data (No. 1865783 for 1, 1854655 for 2, 1854649 for 3,  
deposit@ccdc.cam.ac.uk; http://www.ccdc. cam.ac.uk). 

Keywords: ethyltriphenylphosphonium chloride, tetraethylammonium chloride, tetraphenyl-
phosphonium chloride, acetonitrile, diethylsulfoxide, hexachloroplatinic acid, diethylsulfoxido-
pentachloroplatinate anion, X-ray diffraction analysis. 
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