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Взаимодействием галогенидов тетраорганилфосфония с дихлоро-, дибромо- и диио-

додицианоауратом калия в воде с последующей перекристаллизацией из ацетонитрила 
синтезированы ионные комплексы золота(III) [Me4P][Au(CN)2Cl2] (1), 
[Ph3PR][Au(CN)2Hal2] (Hal = Cl, R = (CH2)6Me (2), (CH2)2C(O)OH (3); Hal = Br, R = CH2CN 
(4); Hal = I, R = CH2CN (5)) и [Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 (6). Аналогичным путем 
взаимодействием хлорида тетрафенилстибония с дихлородицианоауратом калия получен 
комплекс [Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7). Строение комплексов 3, 5–7 установлено методом рент-
геноструктурного анализа (РСА). По данным РСА, атомы фосфора и сурьмы в 3, 5–7 име-
ют искаженную тетраэдрическую координацию (углы СPС 107,5(2)111,8(3) (3), 
106,0(3)111,5(3) (5), 106,7(4)111,8(4) (6), CSbC 100,5(7)114,6(5) (7); длины связей 
PС 1,788(5)1,807(5) Å (3), 1,765(6)1,821(6) Å (5), 1,781(8)1,810(8) Å (6); Sb–C 
2,070(11)2,121(12) Å (7)). Атомы золота в анионах [Au(CN)2Hal2] имеют малоискажен-
ную плоскоквадратную координацию (транс-углы HalAuHal и CAuC близки к 180; цис-
углы CAuHal изменяются в интервале 88,05–92,48), длины связей Au–Hal составляют: 
Au–Cl 2,328(3) Å (3), 2,393(2), 2,411(2) Å (6), 2,4223(12) Å (7); Au–I 2,609(3), 2,598(3) Å (5), 
Au–C – 1,981(7) Å (3), 1,996(7), 2,006(8) Å (5), 1,978(12), 2,001(13) Å (6), 2,040(15) (7). 
Структурная организация в кристаллах 3, 5–7 обусловлена нековалентными взаимодейст-
виями различной природы: С–H∙∙∙N≡C 2,55–2,74 Å (3, 5–7), O–H∙∙∙N≡C 2,03 Å, С–H∙∙∙O=C 
2,52 Å, C–H∙∙∙Cl–Au 2,88–2,93 Å (3), Au–I∙∙∙I–Au 3,925(4) Å (5), C–H∙∙∙Cl–Au 2,91 Å (6). 

Ключевые слова: дигалогендицианоаурат калия, галогениды тетраорганилфосфония, 
хлорид тетрафенилстибония, синтез, строение, рентгеноструктурный анализ. 

 
 

Введение 
В последнее время для координационных соединений переходных металлов с цианолиган-

дами открыт ряд практически важных свойств, таких как люминесценция [1–6], магнетизм [6–
13], пористость [14], отрицательный коэффициент термического расширения [15, 16], вапохро-
мизм [1, 3, 17–20], двойное лучепреломление [21–28]. Модификация комплексов путем измене-
ния либо внедрения других, отличных от цианидных, лигандов позволяет регулировать их свой-
ства. Так, установлено, что свойство двойного лучепреломления сильнее проявляется в случае 
дибромдицианоауратных анионов [Au(CN)2Br2]– в сравнении с дицианоауратными [Au(CN)2]–, по 
мнению авторов, из-за межионных галоген-галогенных взаимодействий Br⋯Br и поляризации 
связей Au–Br [21]. 

В настоящей работе описан синтез ряда новых дигалогендицианоауратных комплексов с 
тетраорганилфосфониевыми и тетрафенилстибониевым катионами [Me4P][Au(CN)2Cl2] (1), 
[Ph3P(CH2)6Me][Au(CN)2Cl2] (2), [Ph3P(CH2)2C(O)OH][Au(CN)2Cl2] (3), [Ph3PCH2CN][Au(CN)2Br2] 
(4), [CH2CN][Au(CN)2I2] (5), [Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 (6) и [Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7). Для 
комплексов 3, 5–7 приведены результаты рентгеноструктурного исследования. 

 
Экспериментальная часть 
Синтез [Me4P][Au(CN)2Cl2] (1). К раствору 100 мг (0,28 ммоль) дихлородицианоаурата ка-

лия в 5 мл воды прибавляли при перемешивании водный раствор 47 мг (0,28 ммоль) бромида 
тетраметилфосфония. Образовавшийся желтый осадок фильтровали, промывали два раза водой 
порциями по 5 мл, сушили и навеску массой 50 мг перекристаллизовывали из ацетонитрила. По-
лучили 48 мг (97 %) кристаллов желтого цвета комплекса (1) с т. разл. 142 С. ИК-спектр (ν, 
см1): 2999, 2922, 2172, 1427, 1300, 982, 775, 455, 428. 
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По аналогичной методике с использованием соответствующих дигалогендицианоауратов ка-
лия и галогенидов трифенилорганилфосфония получали комплексы 2–6, а также взаимодействи-
ем хлорида тетрафенилстибония с дихлородицианоауратом калия комплекс 7.  

[Ph3P(CH2)6Me][Au(CN)2Cl2] (2) – неокрашенные кристаллы, выход 91 %, т. пл. 102 С.  
ИК-спектр (ν, см1): 3063, 2930, 2868, 2849, 2359, 1825, 1587, 1483, 1460, 1439, 1339, 1317, 1192, 
1169, 1113, 995, 930, 750, 721, 691, 532, 511, 494, 451, 430. 

[Ph3PCH2CH2C(O)OH][Au(CN)2Cl2]∙2H2O (3) – кристаллы светло-желтого цвета, выход 
52 %, т. пл. 156 С. ИК-спектр (ν, см1): 3094, 3059, 2961, 2916, 1742, 1587, 1485, 1439, 1418, 1396, 
1339, 1315, 1236, 1171, 1113, 1042, 997, 895, 799, 746, 725, 689, 527, 505, 430. 

[Ph3PCH2СN][Au(CN)2Br2] (4) – кристаллы желтого цвета, выход 72 %, т. пл. 116 С.  
ИК-спектр (ν, см1): 3059, 2920, 2878, 2251, 2145, 1585, 1481, 1439, 1385, 1337, 1315, 1240, 1182, 
1163, 1113, 1070, 995, 829, 745, 721, 687, 548, 498, 447, 424. 

[Ph3PCH2СN][Au(CN)2l2] (5) – кристаллы красно-коричневого цвета, выход 53 %, т. пл. 
142 С. ИК-спектр (ν, см1): 3061, 2914, 2866, 2156, 1585, 1483, 1437, 1385, 1319, 1248, 1186, 1163, 
1111, 997, 842, 741, 719, 687, 548, 501, 496, 444. 

[Ph3PCH=СHPPh3][Au(CN)2Cl2] (6) – кристаллы желтого цвета, выход 84 %, т. разл. 191 С. 
ИК-спектр (ν, см1): 3053, 3017, 2361, 2344, 2332, 1587, 1576, 1481, 1437, 1333, 1314, 1190, 1109, 
997, 959, 932, 775, 741, 725, 685, 525, 486, 449, 428. 

[Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7) – кристаллы желтого цвета, выход 91 %, т. пл. 116 С. ИК-спектр (ν, 
см1): 3055, 2359, 2332, 2147, 1479, 1435, 1335, 1069, 1020, 995, 731, 687, 457, 444, 419. 

ИК-спектры соединений 1–7 записывали на ИК-Фурье спектрометре Shimadzu IRAffinity-1S 
в таблетке KBr в области 4000400 см1. 

Рентгеноструктурный анализ (РСА) проводили на автоматическом четырехкружном ди-
фрактометре D8 QUEST фирмы Bruker (Mo K-излучение,  = 0,71073 Å, графитовый монохро-
матор). Сбор, редактирование данных и уточнение параметров элементарной ячейки, а также 
учет поглощения проведены с помощью программ SMART и SAINT-Plus [29]. Все расчеты по оп-
ределению и уточнению структур выполнены с помощью программ SHELXL/PC [30] и OLEX2 
[31]. Структуры определены прямым методом и уточнены методом наименьших квадратов в ани-
зотропном приближении для неводородных атомов. Положение атомов водорода уточняли по 
модели наездника (Uизо(H) = 1,2Uэкв(C)). Кристаллографические данные и результаты уточнения 
структуры приведены в табл. 1, длины связей и валентные углы – в табл. 2. 

Таблица 1 
Кристаллографические данные, параметры эксперимента и уточнения структур 3, 5–7 

Параметр 3 5 6 7 
Формула C22H24NO4PClAu C22H17N3PI2Au C21H16N2PCl2Au C26H20N2Cl2SbAu 

М 629,81 805,12 595,19 750,06 
Т, К 293,15 293,15 293,15 293,15 

Сингония Моноклинная Триклинная Моноклинная Моноклинная 
Пр. группа C2/c P–1 P21/n С2/с 

a, Å 14,731(7) 8,638(9) 11,435(5) 17,853(7) 
b, Å 19,543(9) 12,416(13) 14,593(12) 8,170(4) 
c, Å 17,162(12) 12,869(14) 13,619(6) 18,548(9) 

α, град. 90,00 66,75(4) 90,00 90,00 
β, град. 94,96(3) 83,74(6) 107,459(14) 94,471(18) 
γ, град. 90,00 70,69(5) 90,00 90,00 
V, Å3 4922(5) 1196(2) 2168(2) 2697(2) 

Z 8 2 4 4 
(выч.), г/см3 1,700 2,235 1,824 1,847 

, мм–1 6,177 8,808 7,115 6,648 
F(000) 2448,0 740,0 1136,0 1416,0 

Форма  
кристалла 

(размер, мм) 

обломок 
(0,52 × 0,3 × 0,19) 

обломок 
(0,63 × 0,46 × 0,19) 

обломок 
(0,65 × 0,31 × 0,21) 

обломок 
(0,34 × 0,29 × 0,12) 
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Окончание табл. 1 

Параметр 3 5 6 7 
Область сбора 

данных по , град. 6,08–59,14 6–82,72 6,22–72,76 5,98–70,18 

Интервалы индексов 
отражений 

–20 ≤ h ≤ 20, 
–27 ≤ k ≤ 27, 
–23 ≤ l ≤ 23 

–15 ≤ h ≤ 15, 
–22 ≤ k ≤ 22, 
–23 ≤ l ≤ 23 

–19 ≤ h ≤ 18, 
–24 ≤ k ≤ 24, 
–22 ≤ l ≤ 22 

–28 ≤ h ≤ 28, 
–13 ≤ k ≤ 13, 
–30 ≤ l ≤ 29 

Измерено отра-
жений 69321 91207 74481 49825 

Независимых 
отражений 6870 14470 10486 5927 

Rint 0,0471 0,0641 0,0689 0,0517 
Переменных 
уточнения 274 265 244 147 

GOOF 1,075 1,084 1,032 1,326 
R-факторы по F2 

> 2(F2) 
R1 = 0,0447, 
wR2 = 0,1217 

R1 = 0,0824, 
wR2 = 0,1341 

R1 = 0,0966, 
wR2 = 0,2886 

R1 = 0,1079, 
wR2 = 0,3248 

R-факторы 
по всем отраже-

ниям 

R1 = 0,0546, 
wR2 = 0,1304 

R1 = 0,1492, 
wR2 = 0,1589 

R1 = 0,1372, 
wR2 = 0,3243 

R1 = 0,1562, 
wR2 = 0,3593 

Остаточная элек-
тронная плотность 

(min/max), e/A3 
–2,32/1,95 –2,86/2,53 –6,23/8,30 –3,09/9,42 

  
Таблица 2 

Длины связей и валентные углы для структур 3, 5–7 

Связь d, Å Угол ω,  
3 

Au(1)Cl(1) 2,328(3) С(10)Au(1)Cl(1) 90,3(3) 
Au(1)C(10) 1,981(7) C(1)P(1)C(11) 107,5(2) 

P(1)C(1) 1,788(5) C(1)P(1)C(7) 108,0 
P(1)C(11) 1,794(6) C(1)P(1)C(21) 111,5(3) 
P(1)C(7) 1,807(5) C(11)P(1)C(7) 111,8(3) 

P(1)C(21) 1,795(6) C(11)P(1)C(21) 109,0(3) 
  C(21)P(1)C(7) 109,0(3) 

5 
Au(1)–I(1a) 2,609(3) I(1)Au(1)I(1a) 180,0 
Au(1)–I(1) 2,609(3) С(9а)Au(1)I(1) 89,9(2) 

Au(1)–C(9a) 1,996(7) C(9)Au(1)I(1) 90,1(2) 
Au(1)–C(9) 1,996(7) C(9a)Au(1)I(1a) 90,1(2) 
Au(2)–I(2) 2,598(3) C(9)Au(1)I(1a) 89,9(2) 

Au(2)–I(2b) 2,598(3) C(9a)Au(1)C(9) 180,0 
Au(2)–C(10) 2,006(8) I(2b)Au(2)I(2) 180,000(1) 
Au(2)–C(10a) 2,006(8) C(10)Au(2)I(2) 89,1(2) 

P(1)–C(21) 1,780(6) C(10)Au(2)I(2b) 90,9(2) 
P(1)–C(1) 1,765(6) C(10b)Au(2)I(2) 90,9(2) 

P(1)–C(11) 1,776(6) C(10b)Au(2)I(2b) 89,1(2) 
P(1)–C(7) 1,821(6) C(10)Au(2)C(10b) 179,999(1) 
N(3)–C(8) 1,131(9) C(21)P(1)C(7) 110,3(3) 
N(1)–C(9) 1,131(9) C(1)P(1)C(21) 109,3(3) 

N(2)–C(10) 1,120(10) C(1)P(1)C(11) 109,7(3) 
Преобразования симметрии: a)1–X, –Y,1–Z; b)1–X,2–Y, –Z 

6 
Au(1)–Cl(1) 2,393(2) Cl(1)Au(1)Cl(2) 179,36(6) 
Au(1)–Cl(2) 2,411(2) C(8)Au(1)Cl(1) 89,8(3) 
Au(1)–C(8) 2,001(13) C(8)Au(1)Cl(2) 90,2(3) 
Au(1)–C(9) 1,978(12) C(9)Au(1)Cl(1) 92,0(4) 
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Окончание табл. 2 

Связь d, Å Угол ω,  
P(1)–C(7) 1,810(8) C(9)Au(1)Cl(2) 88,1(4) 

P(1)–C(11) 1,806(10) C(9)Au(1)C(8) 176,3(5) 
P(1)–C(1) 1,790(9) C(11)P(1)C(7) 106,7(4) 

P(1)–C(21) 1,781(8) C(1)P(1)C(7) 110,9(4) 
C(7)–C(7a) 1,342(17) C(1)P(1)C(11) 111,8(4) 
N(1)–C(8) 1,135(16) C(21)P(1)C(7) 110,1(4) 
N(2)–C(9) 1,186(16) C(21)P(1)C(11) 107,6(5) 

  C(21)P(1)C(1) 109,5(4) 
Преобразования симметрии: а) 1–X,1–Y,1–Z 

7 
Au(1)–Cl(1) 2,4223(18) Сl(1a)Au(1)Cl(1) 180,0 
Au(1)–Cl(1a) 2,4223(18) C(7)Au(1)Cl(1) 90,0(4) 
Au(1)–C(7a) 2,040(15) C(7a)Au(1)Cl(1a) 90,0(4) 
Au(1)–C(7) 2,040(15) C(7)Au(1)Cl(1a) 90,0(4) 

Sb(1)–C(11b) 2,121(12) C(7a)Au(1)Cl(1) 90,0(4) 
Sb(1)–C(11) 2,121(11) C(7)Au(1)C(7a) 179,999(2) 
Sb(1)–C(1b) 2,070(11) C(11b)Sb(1)Cl(1) 100,5(7) 
Sb(1)–C(1) 2,070(11) C(1b)Sb(1)C(11) 108,2(4) 
N(1)–C(7) 1,07(2) C(1b)Sb(1)C(11b) 114,6(5) 

  C(1)Sb(1)C(11b) 108,2(4) 
  C(1)Sb(1)C(11) 114,6(5) 
  C(1b)Sb(1)C(1) 110,5(6) 

Преобразования симметрии: а) 1/2–X,5/2–Y,1–Z; b) 1–X,+Y,3/2–Z 
 
Полные таблицы координат атомов, длин связей и валентных углов депонированы в Кем-

бриджском банке структурных данных (№ 1963507 (3), 1957186 (5), 1957184 (6), 1912896 (7); 
deposit@ccdc.cam.ac.uk; http://www.ccdc.cam.ac.uk).  

 
Обсуждение результатов  
В продолжение исследования синтеза комплексов золота [32–34], в том числе с дигалогендициа-

ноауратными анионами [15, 16, 20, 21, 3439], получено семь неизвестных ранее дигалогенодициа-
ноауратных ионных комплекса с тетраорганилфосфониевыми и тетрафенилстибониевым катионами: 
[Me4P][Au(CN)2Cl2] (1), [Ph3P(CH2)6Me][Au(CN)2Cl2] (2), [Ph3P(CH2)2C(O)OH][Au(CN)2Cl2] (3), 
[Ph3PCH2CN][Au(CN)2Br2] (4), [Ph3PCH2CN][Au(CN)2I2] (5), [Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 (6) и 
[Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7). Комплексы 1–6 синтезировали взаимодействием водных растворов ди-
хлоро-, дибромо- или дииододицианоаурата калия с водными растворами галогенидов тетраорга-
нилфосфония с последующей перекристаллизацией высушенного осадка из ацетонитрила: 

 
[Me4P]Br + K[Au(CN)2Cl2]  [Me4P][Au(CN)2Cl2] + KBr 
                                                                        1 
 
[Ph3PR]Hal' + K[Au(CN)2Hal2]  [Ph3PR][Au(CN)2Hal2] + KHal' 
Hal = Cl, Hal' = Cl, R = (CH2)2C(O)OH (3); Hal' = Br, R = (CH2)6Me (2); 
Hal = Br, R = CH2CN (4);  
Hal = I, R = CH2CN (5). 
 
[Ph3PCH=CHPPh3]Br2 + 2K[Au(CN)2Cl2]  [Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 + 2KBr 
                                                                                                 6 
Комплекс 7 получен по реакции дихлородицианоаурата калия с хлоридом тетрафенил-

стибония: 
 
[Ph4Sb]Cl + K[Au(CN)2Cl2]  [Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] + KBr 
                                                                     7 
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По данным РСА, комплексы 3, 5–7 состоят из тетраэдрических трифенилорганилфосфоние-
вых или тетрафенилстибониевых катионов и плоскоквадратных моноядерных дигалогенодициа-
ноаурат-анионов (рис. 1–4). 

 

 
                          

Рис. 1. Строение комплекса 3 
 
В катионах 3, 5 и 6 углы CPC изменяются в интервале 107,5(2)111,8(3), 106,0(3)111,5(3) 

и 106,7(4)111,8(4) соответственно; длины связей P–C (1,788(5)1,807(5) Å (3), 1,765(6) 
1,821(6) Å (5) и 1,781(8)1,810(8) Å (6)) меньше суммы ковалентных радиусов атомов фосфора и 
углерода (1,88 Å [40]). Углы CSbC в катионе 7 изменяются в интервале 100,5(7)114,6(5); рас-
стояния Sb–C (2,070(11)2,121(12) Å) практически совпадают с суммой ковалентных радиусов 
сурьмы и углерода (2,12 Å [40]).  

В центросимметричных плоскоквадратных анионах [Au(CN)2Hal2] транс-углы HalAuHal и 
CAuC близки к 180; цис-углы CAuHal изменяются в интервале 88,05–92,48. В кристалле ком-
плекса 5 присутствует два типа кристаллографически независимых анионов [Au(CN)2I2] с близ-
кими геометрическими параметрами. Длины связей Au–Cl (2,328(3) Å (3), 2,393(2), 2,411(2) Å (6), 
2,4223(12) Å (7) и Au–I 2,609(3), 2,598(3) Å (5)) близки или меньше сумм ковалентных радиусов 
атомов золота и соответствующего галогена (Au–Cl 2,38 Å, Au–I 2,75 Å [40]). Длины связей Au–C 
(1,981(7) Å (3), 1,996(7), 2,006(8) Å (5), 1,978(12), 2,001(13) Å (6), 2,040(15) (7)) меньше суммы 
ковалентных радиусов атомов золота и углерода (2,05 Å [40]).  

 

 
 

Рис. 2. Строение комплекса 5 



Химия элементоорганических соединений 

 28 Bulletin of the South Ural State University. Ser. Chemistry.
2020, vol. 12, no. 1, pp. 23–34

 
 

Рис. 3. Строение комплекса 6 
 

 
 

Рис. 4. Строение комплекса 7 
 
В кристаллах соединений 3, 5–7 присутствуют межионные контакты С–H∙∙∙N≡C (2,55–2,74 Å), 

близкие к сумме ван-дер-ваальсовых радиусов атомов водорода и азота (2,65 Å [41]). В кристалле 3 
также наблюдаются контакты O–H∙∙∙N≡C (2,03 Å) и С–H∙∙∙O=C (2,52 Å). Кроме того, в кристаллах 
некоторых комплексов присутствуют контакты C–H∙∙∙Cl–Au (2,88–2,93 Å (3), 2,91 Å (6)), близкие к 
суммам ван-дер-ваальсовых радиусов атомов водорода и хлора (H∙∙∙Cl 2,85 Å [41]). В кристалле же 
комплекса 5 обнаружены галоген-галогенные Au–I∙∙∙I–Au контакты первого типа [42] (расстояния I∙∙∙I 
3,925(4) Å не превышают суммы ван-дер-ваальсовых радиусов атомов иода 4,05 Å [41]). 

 
Выводы 
Таким образом, взаимодействием галогенидов тетраорганилфосфония и тетрафенилстибония 

с дихлоро-, дибромо- и дииододицианоауратом калия синтезирован ряд новых дигалогендициа-
ноауратных комплексов: [Me4P][Au(CN)2Cl2] (1), [Ph3P(CH2)6Me][Au(CN)2Cl2] (2), 
[Ph3P(CH2)2C(O)OH][Au(CN)2Cl2] (3), [Ph3PCH2CN][Au(CN)2Br2] (4), [Ph3PCH2CN][Au-(CN)2I2] 
(5), [Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 (6) и [Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7), из которых комплексы 3, 5–7 
были структурно охарактеризованы. 
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Interaction of tetraorganylphosphonium halides with potassium dichloro-, dibromo- and dii-

ododicyanoaurate in water followed by recrystallization from acetonitrile has been used to syn-
thesize gold(III) ionic complexes [Me4P][Au(CN)2Cl2] (1), [Ph3PR][Au(CN)2Hal2] (Hal = Cl,  
R = (CH2)6Me (2), (CH2)2C(O)OH (3); Hal = Br, R = CH2CN (4); Hal = I, R = CH2CN (5)) and 
[Ph3PCH=CHPPh3][Au(CN)2Cl2]2 (6). In a similar way complex [Ph4Sb][Au(CN)2Cl2] (7) has 
been obtained by the interaction of tetraphenylantimony chloride with potassium dichlorodicya-
noaurate. Complexes 3, 5–7 have been structurally characterized by the X-ray analysis method. 
According to the X-ray data phosphorus and antimony atoms in crystals 3, 5–7 have a slightly 
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distorted tetrahedral coordination (the CPC bond angles are 107.5(2)111.8(3) (3), 
106.0(3)111.5(3) (5), 106.7(4)111.8(4) (6), the CSbC bond angles are 100.5(7)114.6(5) 
(7); the P–C bond lengths are 1.788(5)1.807(5) Å (3), 1.765(6)1.821(6) Å (5), 
1.781(8)1.810(8) Å (6); the Sb–C bond lengths are 2.070(11)2.121(12) Å (7)). Gold atoms in 
[Au(CN)2Hal2] anions have a slightly distorted square planar coordination (the HalAuHal and 
CAuC trans-angles are quite close to 180; the CAuHal cis-angles vary from 88.05 to 92.48), 
the Au–Hal bond lengths are 2.328(3) Å (3), 2.393(2), 2.411(2) Å (6), 2.4223(12) Å (7) for Au–
Cl and 2.609(3), 2.598(3) Å (5) for Au–I; the Au–C bond lengths are 1.981(7) Å (3), 1.996(7), 
2.006(8) Å (5), 1.978(12), 2.001(13) Å (6), 2.040(15) (7). In crystal 5 two types of crystallo-
graphically independent centrosymmetric [Au(CN)2I2] anions are observed. The structural or-
ganization of complexes 3, 5–7 is caused by the different noncovalent interactions: С–H∙∙∙N≡C 
2.55–2.74 Å (3, 5–7), O–H∙∙∙N≡C 2.03 Å, С–H∙∙∙O=C 2.52 Å, C–H∙∙∙Cl–Au 2.88–2.93 Å (3), 
Au–I∙∙∙I–Au 3.925(4)  Å (5), C–H∙∙∙Cl–Au 2.91 Å (6). 

Keywords: potassium dihalogenodicyanoaurate, tetraorganylphosphonium halides, tetra-
phenylstibonium chloride, synthesis, structure, X-ray analysis. 
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