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Конденсацией дибензоила (бензила) и фенилглиоксаля с тиосемикарбазидом (или его 

гидрохлоридом) получены 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тион и 5-фенил-2,3-дигидро-1,2,4-
триазин-3-тион, соответственно. При алкилировании последних пара-бром-
фенациломбромидом в ацетонитриле (ацетоне) в присутствии триэтиламина образуются 1-
(4-бромфенил)-2-(5-фенил-(5,6-дифенил)-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этаноны. Для 5,6-
дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона также было осуществлено алкилирование монохлоруксус-
ной кислотой и её метиловым эфиром. Следует отметить, что более высокий выход при 
алкилировании триазинтиона монохлоруксусной кислотой удалось получить в системе 
K2CO3–H2O–ДМФА. В спектрах ЯМР 1Н S-производных 5-фенил-(5,6-дифенил)- 1,2,4-
триазин-3-тионов наблюдаются сигналы протонов SCH2 группы в области 4,04–5,01 м.д., 
сигналы ароматических протонов фенильных колец в виде мультиплета при 7,23–7,50 м.д. 
Ароматические протоны пара-бромфенацильной группы образуют в спектре ЯМР 1Н 
по два сигнала в слабом поле: при 7,77–7,83 и 8,02–8,06 м. д. В ИК-спектрах 
S-производных 5-фенил-(5,6-дифенил)-1,2,4-триазин-3-тионов имеются характерные поло-
сы поглощения C=O группы с высокой интенсивностью при 1700, 1681, 1680, 1740 см–1. 
Действие концентрированной серной кислоты на 1-(4-бромфенил)-2-(5,6-дифенил-1,2,4-
триазин-3-илсульфанил)этанон приводит к внутримолекулярному присоединению по кар-
бонильной группе и последующей дегидратации с образованием 3-(4-бромфенил)-6,7-
дифенил-8а-Н-[1,3]тиазоло[3,2-b][1,2,4]триазин-8-ола. Об образовании последнего свиде-
тельствуют данные спектра ЯМР 1Н, в котором отсутствуют сигналы протонов SCH2 груп-
пы и появляется дополнительный сигнал тиазольного протона Н-2 в области слабого поля 
(6,78 м. д.). Внутримолекулярной гетероциклизацией 1-(4-бромфенил)-2-(5-фенил-1,2,4-
триазин-3-илсульфанил)этанона под действием концентрированной серной кислоты был 
получен гидросульфат 3-(4-бромфенил)-7-фенил[1,3]тиазоло[3`,2`; 2,3][1,2,4]триазиния, 
в спектре ЯМР 1Н которого присутствует характерный сигнал ароматического протона Н-2 
тиазольного цикла при 8,96 м. д. Кроме того о протекании циклизации свидетельствует 
смещение сигнала протона Н-6 в более слабую область (10,29 м. д.) по сравнению с анало-
гичным сигналом исходного соединения, что связано с появлением положительно заря-
женного атома азота. Также следует отметить, что в ИК-спектрах продуктов гетероцикли-
зации  отсутствует полоса поглощения карбонильной группы в отличие от ИК-спектров 
исходных 1-бромфенил-2-(1,2,4-триазинилсульфанил)этанонов. 

Ключевые слова: 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тион, 5-фенил-2,3-дигидро-1,2,4-
триазин-3-тион, алкилирование, гетероциклизация, 1-(4-бромфенил)-2-(5-фенил-1,2,4-
триазин-3-илсульфанил)этанон, 1-(4-бромфенил)-2-(5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-
илсульфанил)этанон, 3-(4-бромфенил)-6,7-дифенил-8а-Н-[1,3]тиазоло[3,2-b][1,2,4]триазин-
8-ол, гидросульфат 3-(4-бромфенил)-7-фенил[1,3]тиазоло[3`,2`; 2,3][1,2,4]триазиния. 

 
 

Введение 
Известно, что некоторые производные 5,6-дифенил-1,2,4-триазина проявляют антимикроб-

ную [1–4], противовирусную [5] и противораковую активность [6]. S-производные 5,6-диарил-
1,2,4-триазин-3-тионов проявляют противосудорожную активность [7], нейропротекторное дей-
ствие [8], ингибирующее действие на α-гликозиды [9] и по отношению к ацетилхолинэстеразе 
[10]. С другой стороны, 3-(4-фенил-2-пиридил)-5,6-дифенил-1,2,4-триазин эффективен как реа-
гент для спектрофотометрического определения ионов Fe(II), так как способен реагировать с ни-
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ми в водных растворах с образованием комплексов [11]. Стабильные комплексы с ионами Hg2+, 
Ni2+, Cu2+, Pb2+ и Zn2+ также известны для 5-гидрокси-5,6-дипиридин-2-ил-4,5-дигидро-2Н-
[1,2,4]триазин-3-тиона [12]. 

В литературе известны способы синтеза различных 1,2,4-триазин-3-тионов реакцией тиосе-
микарбазида и его производных с дикарбонильными соединениями [13–17]. В частности, синтез 
различных 5,6-диарил-2Н-1,2,4-триазин-3-тионов осуществлен при взаимодействии 
1,2-дикетонов с тиосемикарбазидом в различных растворителях (ДМФА, ацетонитрил, водно-
спиртовая среда) в присутствии концентрированной соляной кислоты при 120–130 °С и микро-
волновом облучении в течение 10–20 мин. [7, 18]. Конденсацией 2-гидрокси-1,2-дипиридин-2-
илэтанона с тиосемикарбазидом в абсолютном спирте при нагревании в течение 4 ч в присутст-
вии катализатора (p-TsOH) получен 5-гидрокси-5,6-дипиридин-2-ил-4,5-дигидро-2Н-
[1,2,4]триазин-3-тион, структура которого подтверждена методом РСА [19]. Конденсацией тио-
семикарбазида с 2-гидроксиимоно-1-(4-метоксифенил)-2-арилэтанонами получен 6-(4-
метоксифенил)-5-арил-1,2,4-триазин-3-тион [18]. 

Алкилирование различных замещенных 1,2,4-триазин-3-тионов происходит по атому серы 
[13, 14], что, по-видимому, может быть обусловлено ее более высокой нуклеофильностью. На-
правление алкилирования в литературе доказано методом встречного синтеза на примере фенан-
тро[9,10-е][1,2,4]триазин-3-тиона [20] или иодазидной реакцией [21] на примере синтеза гидро-
хлорида 3-(3-морфолинопропилтио)-1,2,4-триазино[5,6-b]индола. Согласно литературным дан-
ным метилирование 5,6-диарил-2Н-1,2,4-триазин-3-тионов иодистым метилом протекает в мета-
ноле в присутствии триэтиламина при комнатной температуре [7]. В работе [18] описано, что при 
взаимодействии 5,6-диарил-2Н-1,2,4-триазин-3-тионов с этилхлорацетатом в ДМСО в присутст-
вии карбоната калия при комнатной температуре в течение 10 ч образуются S-производные с 
этилацетатным фрагментом – этил 1,2,4-триазин-3-тиоацетаты. Последние, в свою очередь, были 
исследованы на aβ-индуцированную нейротоксичность. Также в литературе описано алкилиро-
вание 5,6-дифенил-2Н-1,2,4-триазин-3-тиона хлорэтилметиловым эфиром и хлорацетонитрилом 
в среде K2CO3/ДМФА при нагревании и 2-(2-хлорэтокси)этанолом в среде КОН/EtOH при нагре-
вании [22]. 

Целью настоящей работы является синтез новых S-производных реакциями алкилирования 
5-фенил-6R-1,2,4-триазин-3-тионов (1a,b) и исследование их в реакциях гетероциклизации. 

 
Экспериментальная часть  
Спектры ЯМР 1Н (500 МГц) соединений 2–6 и ЯМР 13С соединения 2b записаны на при-

боре Bruker AVANCE-500 (500 МГц и 126 МГц). Внутренний стандарт – ТМС для ЯМР 1Н 
и сигнал растворителя – для ЯМР 13С, растворитель – ДМСО-d6. ИК-спектр соединений 2–6 
записаны на ИК-Фурье спектрометре Shimadzu IRAffinity-1S в таблетке KBr в области 4000–
400 см–1.  

Дибензоил (Бензил) был получен нами по известной методике [23] нагреванием бензоина 
в течение 3 ч в смеси концентрированных азотной и уксусной кислот. 5-Фенил-2,3-дигидро-1,2,4-
триазин-3-тион 1b получен нами конденсацией фенилглиоксаля с тиосемикарбазидом по извест-
ной методике [24].  

5,6-Дифенил-1,2,4-триазин-3-тион (1a) 
Смесь 0,816 г (6,4 ммоль) гидрохлорида тиосемикарбазида и 1,35 г (6,4 ммоль) дибензоила 

(бензила) в 100 мл 2н KOH перемешивали при комнатной температуре в течение 5 ч. Получен-
ный раствор отфильтровали, фильтрат подкисляли ледяной уксусной кислотой до pH 6–7. Обра-
зовавшийся осадок отфильтровали, промыли дистиллированной водой и высушили. Выход веще-
ства 1,428 г (84 %). Найдено, %: C 67,72; H 3,98. Для C15H11N3S вычислено, %: C 67,90; H 4,18. 

1-(4-Бромфенил)-2-(5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанон (2а) 
К раствору 0,265 г (1 ммоль) 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона в 20 мл ацетонитрила добав-

ляли 1,5 мл триэтиламина и 0,278 г (1 ммоль) пара-бромфенацилбромида. Реакционную смесь 
перемешивали в течение 5 ч. Через 24 ч отфильтровали, из фильтрата испарили растворитель. 
Остаток обработали водой, образовавшийся осадок отфильтровали, промыли водой и высушили. 
Выход 0,420 г (91 %). Найдено, %: C 59,55; H 3,31. Для C23H16BrN3OS вычислено, %: C 59,75; 
H 3,49. 
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1-(4-Бромфенил)-2-(5-фенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанон (2b) 
К раствору 0,289 г (1,53 ммоль) 5-фенил-1,2,4-триазин-3-тиона в 10 мл ацетона добавляли 

1,5 мл Et3N и 0,424 мл (1,53 ммоль) пара-бромфеноцилбромида. Реакционную смесь перемеши-
вали в течение 12 ч, образовавшийся осадок отфильтровывали, из фильтрата отгоняли раство-
ритель. Полученные кристаллы перекристаллизовывали из ИПСа. Выход 0,425 г (72 %). 
Найдено, %: C 52,67; H 2,94. Для C17H12BrN3OS вычислено, %: C 52,86; H 3,13. 

5,6-Дифенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанилуксусная кислота (3) 
Метод I: 
К горячему раствору 0,265 г (1 ммоль) 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона в 10 мл ацетонит-

рила добавляли 1,5 мл триэтиламина и 0,095 г (1 ммоль) монохлоруксусной кислоты и переме-
шивали при комнатной температуре. Через 24 ч фильтровали, из фильтрата испарили раствори-
тель. Остаток обработали 20 мл воды, продукт экстрагировали из водного раствора хлороформом 
три раза порциями по 7 мл. Из хлороформных вытяжек испаряли растворитель. Выход желто-
коричневого осадка 0,236 г (73 %). Найдено, %: C 62,97; H 3,88. Для C17H13N3O2S вычислено, %: 
C 63,14; H 4,05. 

Метод II: 
К раствору 0,265 г (1 ммоль) 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона в 10 мл ДМФА добавили 

0,138 г (1 ммоль) K2CO3 и 1 мл воды, затем добавили 0,139 г (1 ммоль) монобромуксусной кисло-
ты. Реакционную смесь перемешивали в течение 24 ч. К полученному раствору добавили 30 мл 
воды, содержащей 100 мг хлорида кальция. Образовавшийся осадок отфильтровали, промыли 
водой и высушили. Выход 0,307 г (95 %). 

Метиловый эфир 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанилуксусной кислоты (4) 
К горячему раствору 0,265 г (1 ммоль) 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона в 10 мл ацетонит-

рила и 1,5 мл триэтиламина добавили 0,088 мл (1 ммоль) метилового эфира монохлоруксусной 
кислоты и перемешивали при комнатной температуре. Через 24 ч реакционную смесь отфильтро-
вали, из фильтрата испаряли растворитель. Остаток обработали 20 мл воды, продукт экстрагиро-
вали хлороформом из водного раствора 3 раза порциями по 7 мл. Из хлороформных вытяжек ис-
паряли растворитель. Выход 0,202 г (60 %). Найдено, %: C 63,90; H 4,29. Для C18H15N3O2S 
вычислено, %: C 64,08; H 4,48. 

3-(4-Бромфенил)-6,7-дифенил-8а-Н-[1,3]тиазоло[3,2-b][1,2,4]три-азин-8-ола (5)  
К 0,160 г (0,35 ммоль) 1-(4-бромфенил)-2-(5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанона 

добавили 4 мл концентрированной серной кислоты. Через 24 ч реакционную смесь аккуратно 
тоненькой струйкой выливают на лед. К полученному раствору добавляли 2н раствор KOH до 
нейтральной среды (рН=7). Выпавший осадок отфильтровали, промыли водой и высушили. Вы-
ход 0,082 г (51 %). Найдено, %: C 59,55; H 3,30. Для C23H16BrN3OS вычислено, %: C 59,75; H 3,49. 

Гидросульфат 3-(4-бромфенил)-7-фенил[1,3]тиазоло[3`,2`; 2,3][1,2,4]триазиния (6) 
К 0,068 г (0,18 ммоль) 1-(4-бромфенил)-2-(5-фенил-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанона до-

бавили 2 мл конц. H2SO4 и оставили стоять на 72 ч при комнатной температуре. Реакционную 
смесь вылили на лед и нейтрализовали 10 % раствором КОН до рН=6. Выпавший осадок от-
фильтровали, промыли водой и высушили. Выход 0,072 г (88 %). Найдено, %: C 43,61; H 2,41. 
Для C17H12BrN3O4S2 вычислено, %: C 43,79; H 2,59. 

 
Обсуждение результатов 
5,6-Дифенил-2Н-1,2,4-триазин-3-тион (1a) был получен ранее взаимодействием бензила с 

тиосемикарбазидом в этаноле в присутствии карбоната калия с выходом 80 % [25]. Отметим, 
что взаимодействие бензила с тиосемикарбазидом в этаноле в присутствии концентрированной 
соляной кислоты приводит к синтезу 5-метокси-5,6-дифенил-4,5-дигидро-2Н-1,2,4-триазина, 
структура которого доказана методом РСА [26], в то время как аналогичное взаимодействие при 
120 °С и микроволновом облучении в течение 10 мин уже даёт соединение 1 [7]. К образованию 
гидрированного 5,6-дифенил-триазинтиона приводит конденсация бензила с тиосемикарбазидом 
в метаноле в присутствии концентрированной соляной кислоты и NaBH4 [27]. 

Нами триазин-3-тион 1 с выходом 84 % получен конденсацией дибензоила с гидрохлоридом 
тиосемикарбазида (схема 1).  
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Схема 1 

 
Нами найдено, что взаимодействие триазин-3-тионов 1a,b с пара-бромфенациломбромидом в 

ацетонитриле (ацетоне) в присутствии избытка триэтиламина протекает с образованием 1-(4-
бромфенил)-2-(5-фенил-6R-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанонов (2a,b) (схема 2). Следует от-
метить, что триэтиламин выполняет не только роль основания и способствует увеличению нук-
леофильности серы, но и улучшает растворимость исходного триазинтиона. 
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Взаимодействие тиона 1а с монохлоруксусной кислотой и её метиловым эфиром осуществ-
ляли также в присутствии триэтиламина. При этом образуются 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-
илсульфанилуксусная кислота (3) и её метиловый эфир (4) с выходами 73 и 60 %, соответственно 
(схема 3). 
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22-230С, 24ч

 
Схема 3 

 
Более высокий выход кислоты 3 (95 %) удалось получить взаимодействием тиона 1а с моно-

бромуксусной кислотой в системе K2CO3–H2O–ДМФА (схема 4). Выделение продукта реакции 
в данном случае осуществляли добавлением избытка воды к реакционной смеси. 
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1 3
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Схема 4 

 
В спектрах ЯМР 1Н соединений 2a,b–4 сигналы протонов SCH2 группы наблюдаются в об-

ласти 5,01, 4,99, 4,04 и 4,25 м.д., соответственно. Смещение данного сигнала в сторону более 
слабого поля в случае соединений 2a,b по сравнению с соединением 3 объясняется влиянием 
бромфенацильной группы, проявляющей электроноакцепторные свойства. В случае триазинил-
сульфанилуксусной кислоты 3 в спектре ЯМР 1Н наблюдается синглет протона ОН-группы в об-
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ласти 8,32 м.д. В спектре её метилового эфира – синглет метокси-группы (-ОСН3) в области 
3,68 м.д. Сигналы ароматических протонов фенильных колец в соединениях 2a,b-4 наблюдаются 
в виде мультиплета при 7,23–7,50 м.д. Ароматические протоны пара-бромфенацильной группы в 
соединениях 2a,b образуют в спектре ЯМР 1Н по два сигнала в слабом поле: при 7,77–7,83 и  
8,02–8,06  м.д. 

В ИК-спектрах соединений 2a,b–4 имеются характерные полосы поглощения карбонильной 
группы с высокой интенсивностью при 1700, 1681, 1680, 1740 см–1, соответственно. 

С целью получения конденсированных гетероциклических соединений ионного типа нами 
впервые изучено действие концентрированной серной кислоты на 1-(4-бромфенил)-2-(5-фенил-
6R-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этанон 2a,b. 

В случае соединения 2а реакция, очевидно, протекает через внутримолекулярное присоеди-
нение по карбонильной группе с образованием промежуточного интермедиата I, который, по-
видимому, далее подвергается дегидратации с образованием 3-(4-бромфенил)-6,7-дифенил-8а-Н-
[1,3]тиазоло[3,2-b][1,2,4]триазин-8-ола (5) (схема 5). 
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Схема 5 

 
Об образовании соединения 5 свидетельствуют данные спектра ЯМР 1Н, в котором отсутст-

вуют сигналы протонов SCH2 группы и появляется дополнительный сигнал протона Н-2 в облас-
ти слабого поля (6,78 м.д.). Также следует отметить, что в ИК-спектре продукта гетероциклиза-
ции (соединение 5) отсутствует полоса поглощения карбонильной группы в отличие от ИК-
спектра исходного соединения 2а.  

При циклизации соединения 2b образуется мезоионное соединение – гидросульфат 3-(4-
бромфенил)-7-фенил[1,3]тиазоло[3,2-b][1,2,4]триазиния (6) (схема 6). В спектре ЯМР 1Н соеди-
нения 2b присутствует характерный сигнал ароматического протона Н-2 тиазольного цикла при 
8,96 м.д. Кроме того, наблюдается смещение сигнала протона Н-6 в более слабую область 
(10,29 м.д.) по сравнению с аналогичным сигналом исходного соединения 2b, что связано с появ-
лением положительно заряженного атома азота и свидетельствует о протекании циклизации. 
Также следует отметить, что в ИК-спектре тиазолотриазиния 6 отсутствует полоса поглощения 
карбонильной группы. 
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Схема 6 



Органическая химия 

 58 Bulletin of the South Ural State University. Ser. Chemistry.
2020, vol. 12, no. 2, pp. 53–63

Данные спектров ЯМР 1, ИК-спектроскопии, температуры плавления и выход впервые полу-
ченных соединений 2–5 представлены в таблице. 

Таблица  
Данные спектров ЯМР 1, ИК-спектроскопии, Тпл и выходы соединений 2–5 

Соеди
нение Данные спектров Выход, % Тпл, °С 

2a  ЯМР 1Н: 5,01 (2Н, с., SCH2); 7,23–7,42 (10Н, м., 5-Ph, 6-Ph); 
7,77–7,79 (2Н, м., -С6Н4-Br); 8,02–8,04 (2Н, м., -С6Н4-Br) 91 127–128 

(с разл.) ИК-спектр: 1700 (С=О) 

2b ЯМР 1Н: 4,99 (2Н, с., SCH2); 7,47–7,62 (3Н, м., 5-Ph); 7,81–
7,83 (2Н, м., -С6Н4-Br); 8,03–8,06 (2Н, м., -С6Н4-Br); 8,09-8,11 
(2Н, м., 5-Ph); 9,81 (1Н, с., Н-6) 

72 138–139 
ЯМР 13С: 45,69 (SCH2); 127,82 (CAr-Br, o-CPh-5); 129,16 (p-CPh-

5); 130,39 (m-CPh-5); 131,94 (o-CPh-Br); 132,42 (m-CPh-Br); 
132,92 (i-CPh-5); 134,91 (i-CPh-Br); 142,87 (C-6); 154,12 (C-5); 
171,25 (C-3); 192,62 (C=O) 
ИК-спектр: 1681 (С=О) 

3  ЯМР 1Н: 4,01 (2Н, с., SCH2); 7,37–7,49 (10Н, м., 5-Ph, 6-Ph); 
7,96 (1Н, уш.с., -ОН) 

73 (i) 
95 (ii) 

 

253–254 
(разл.) 

 ИК-спектр: 1680 (С=О) 

4  ЯМР 1Н: 3,68 (3Н, с., СН3); 4,25 (2Н, с., SCH2); 7,39–7,48 
(10Н, м., 5-Ph, 6-Ph). 60 121–122 

(с разл.) ИК-спектр: 1740 (С=О) 
5 ЯМР 1Н: 6,78 (1Н, с., SСН); 7,19–7,69 (14Н, м., 5-Ph, 6-Ph, -

С6Н4-Br)  51 138–139 
(с разл.) 

6 ЯМР 1Н: 7,71–7,74 (2Н, м., 5-Ph); 7,81–7,83 (4Н, м, HPh, 
C6H4Br); 7,86–7,87 (1Н, м., 5-Ph); 8,60–8,61 (2Н, м., 5-Ph); 
8,96 (1H, с, H-2); 10,23 (1Н, с., Н-6) 

88 218–219 
(с разл.) 

i – в системе MeCN–(Et)3N, 
ii – в системе K2CO3–H2O–ДМФА. 
 
 
Выводы 
Таким образом, конденсацией гидрохлорида тиосемикарбазида с бензилом получен 5,6-

дифенил-1,2,4-триазин-3-тион. Алкилированием 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона и 5-фенил-
1,2,4-триазин-3-тиона в присутствии триэтиламина получены неизвестные ранее S-производные. 
Найдено, что 1-(4-бромфенил)-2-(5-фенил-6-R-1,2,4-триазин-3-илсульфанил)этаноны под дейст-
вием концентрированной серной кислоты вступают во внутримолекулярную гетероциклизацию 
с образованием тиазолотриазиновых систем. 
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ALKYLATION OF 5-PHENYL-6R-2Н-1,2,4-TRIAZINE-3-THIONE 
AND HETEROCYCLIZATION OF 1-(4-BROMOPHENYL)-2-(5-PHENYL-
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5,6-Diphenyl-1,2,4-triazine-3-thione and 5-phenyl-2,3-dihydro-1,2,4-triazine-3-thione were 
obtained by condensation of dibenzoyl (benzyl) and phenylglyoxal, respectively, with thiosemi-
carbazide (or its hydrochloride). Alkylation of 5,6-diphenyl-1,2,4-triazine-3-thione and 5-phenyl-
2,3-dihydro-1,2,4-triazine-3-thione with p-bromophenacyl bromide in acetonitrile (acetone) in  
the presence of triethylamine proceeded to give 1-(4-bromophenyl)-2-(5-phenyl-(5,6-diphenyl-)- 
1,2,4-triazine-3-ylsulfanyl)ethanones. 5,6-Diphenyl-1,2,4-triazine-3-thione was also alkylated by 
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monochloroacetic acid and its methyl ester. It should be noted that the product of the abovemen-
tioned alkylation reaction was obtained in a higher yield with the use of the K2CO3–H2O–DMF 
system. The 1H NMR spectra of S-derivatives of 5-phenyl-(5,6-diphenyl-)- 1,2,4-triazine-3-
thiones contained signals of the SCH2 protons in the range of δ 4.04–5.01 ppm as well as aromat-
ic protons of the phenyl rings manifested as a multiplet at δ 7.23–7.50 ppm. The aromatic protons 
of the p-bromophenacyl group were observed as two signals shifted downfield at δ 7.77–7.83 and 
δ 8.02–8.06 ppm. The IR spectra of S-derivatives of 5-phenyl-6R-1,2,4-triazine-3-thiones con-
tained intense bands of the С=О group at 1700, 1681, 1680, 1740 cm–1. The action of concen-
trated sulfuric acid on 1-(4-bromophenyl)-2-(5,6-diphenyl-1,2,4-triazine-3-ylsulfanyl)ethanone 
led to an intramolecular addition to the carbonyl group followed by dehydration and formation of 
3-(4-bromophenyl)-6,7-diphenyl-8а-Н-[1,3]thiazolo[3,2-b][1,2,4]triazine-8-ol, as evidenced by 
the 1H NMR data. The 1H NMR spectrum of the latter compound revealed no signals of the SCH2 
protons, and the H-2 proton appeared as the signal shifted downfield (δ 6.78 ppm). 3-(4-
Bromophenyl)-7-phenyl[1,3]thiazolo[3`,2`;2,3][1,2,4]triazinium hydrosulfate was synthesized by 
the intramolecular heterocyclization of 1-(4-bromophenyl)-2-(5-phenyl-1,2,4-triazine-3-
ylsulfanyl)-ethanone under the action of concentrated sulfuric acid. The 1H NMR spectrum of 3-
(4-bromophenyl)-7-phenyl[1,3]thiazolo[3`,2`;2,3][1,2,4]triazinium hydrosulfate contained the 
characteristic signal at δ 8.96 ppm attributed to the aromatic H-2 proton of the thiazole cycle. 
In addition, the cyclization reaction was evidenced by the shift of the H-6 proton signal to a 
weaker field (δ 10.29 ppm) compared with the corresponding proton signal of the starting com-
pound, which could be caused by the appearance of a positively charged nitrogen atom in the 
structure. It is also pertinent to note that the IR spectra of the heterocyclization products revealed 
no absorption band of the carbonyl group, in contrast to the IR spectra of the initial 
1-bromophenyl-2-(1,2,4-triazine-3-ylsulfanyl)ethanones. 

Keywords: 5,6-diphenyl-1,2,4-triazine-3-thione, 5-phenyl-2,3-dihydro-1,2,4-triazine-3-
thione, alkylation, heterocyclization, 1-(4-bromophenyl)-2-(5-phenyl-1,2,4-triazine-3-
ylsulfanyl)ethanone, 1-(4-bromophenyl)-2-(5,6-diphenyl-1,2,4-triazine-3-ylsulfanyl)ethanone, 3-
(4-bromophenyl)-6,7-diphenyl-8а-Н-[1,3]thiazolo[3,2-b][1,2,4]triazine-8-ol, 3-(4-bromo-
phenyl)-7-phenyl[1,3]thiazolo[3`,2`;2,3][1,2,4]triazinium hydrogen sulfate. 
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