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Ðåöåíçèÿ 1
Çàìå÷àíèå Îòâåò
1. Îòâåò àâòîðîâ íà çàìå÷àíèå ðåöåí-
çåíòà A êàñàòåëüíî ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ íà áîëåå ìîùíîé ïëàòôîðìå
ñ áÎëüøèì êîëè÷åñòâî ÿäåð è íà áîëåå
äëèííûõ âðåìåííûõ ðÿäàõ èç ðàçëè÷-
íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé íå âïîëíå óäî-
âëåòâîðèòåëåí. Àâòîðû ãîâîðÿò î òîì,
÷òî óñêîðåíèå 3.2 íà 8 íèòÿõ � ýòî ïî-
òîëîê èõ ðàçðàáîòêè, è ïðè óâåëè÷åíèè
ÿäåð è/èëè äëèíû ðÿäà óñêîðåíèå áóäåò
òîëüêî óõóäøàòüñÿ, à èõ ïîäõîä ìîæåò
áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàí äëÿ êî-
ðîòêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ èç 50-60 ýëå-
ìåíòîâ. Îäíàêî ïðè òàêîé äëèíå ðÿäà
êàêîé-ëèáî ïàðàëëåëèçì âèäèòñÿ çàâå-
äîìî íå èìåþùèì ðåçîíîâ äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû. Îíè ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå íà áî-
ëåå ìîùíîé ïëàòôîðìå òðåáóþòñÿ áÎëü-
øèå çàòðàòû íà îðãàíèçàöèþ ïàðàëëåëü-
íûõ âû÷èñëåíèé, íåæåëè íà ïåðñîíàëü-
íîì êîìïüþòåðå. Â çàêëþ÷åíèè äîáàâ-
ëåíà ôðàçà: "Òåñòèðîâàíèå àëãîðèòìà
íà áîëåå ìîùíûõ âû÷èñëèòåëÿõ ïîêà-
çàëî íå òîëüêî îòñóòñòâèå ýôôåêòà
îò ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ äëÿ âðåìåííûõ
ðÿäîâ äëèíîé äî 100 000 çíà÷åíèé, íî
è çíà÷èòåëüíîå çàìåäëåíèå âû÷èñëåíèé
çà ñ÷åò íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ íà îðãàíè-
çàöèþ ïàðàëëåëüíûõ îáëàñòåé â êàæ-
äîé èç ôóíêöèé. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ
ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà èäåíòèôèêàöèè
ïàðàìåòðîâ îäíîãî êâàçèëèíåéíîãî ðå-
êóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ íåöåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ïà-
ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé."Òàêæå â ðàçäå-
ëå î âû÷èñëèòåëüíîì ýêñïåðèìåíòå äî-
áàâëåí ñëåäóþùèé òåêñò: "Ïðîâåäåíèå
ýêñïåðèìåíòà íà áîëåå ìîùíûõ âû÷èñ-
ëèòåëÿõ íå îïðàâäàíî, ïîñêîëüêó äëÿ
âðåìåííûõ ðÿäîâ äàæå ðàçìåðíîñòè ïî-
ðÿäêà 103 − 105 ýëåìåíòîâ âîçíèêàþò
çíà÷èòåëüíûå íàêëàäíûå ðàñõîäû (ñì.
ðèñ)."Â äàëüíåéøèõ íàøèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïðèâîäèòñÿ ñïîñîá ðàñïàðàëëåëè-
âàíèÿ âû÷èñëåíèé äëÿ ìàññèâà âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ, êîòîðûé äàåò õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ, ýòî ÿâíî
óêàçûâàåòñÿ â çàêëþ÷åíèè ê äàííîé ñòà-
òüå.
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Àâòîðû ïèøóò â îòâåòå î ïðèìåíåíèè
ñâîåãî ïîäõîäà äëÿ äàííûõ îá óðîæàéíî-
ñòè ñ/õ óãîäèé, íî òîãäà íåÿñíî, ïî÷åìó
â òåêñòå ñòàòüè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð
ñ äàííûìè îá ýïèäåìèè COVID.

Âî ââåäåíèè (òðåòèé àáçàö ñ êîíöà) ìû
îòìåòèëè, ÷òî "Òåì íå ìåíåå, äàííûé
ïîäõîä ìîæíî ìàñøòàáèðîâàòü è íà
äðóãèå ïðèêëàäíûå çàäà÷è."è ïðèìåðû ñ
Covid-19 âçÿòû ëèøü äëÿ èëëþñòðàöèè,
êàê â äàëüíåéøåì âçÿòû äàííûå î òåìïå-
ðàòóðíûõ ïîêàçàòåëÿõ â Àâñòðàëèè. Òà-
êèì îáðàçîì, ýòî íå ñòàòüÿ î ïðîãíî-
çèðîâàíèè çàáîëåâàåìîñòè êîðîíàâèðó-
ñîì èëè ðåøåíèè îòäåëüíîé ïðèêëàäíîé
çàäà÷è, à î ïîäõîäå ê èäåíòèôèêàöèè
ïàðàìåòðîâ êâàçèëèíåéíîãî ðåêóððåíò-
íîãî óðàâíåíèÿ, êîòîðûé ìîæíî ïðèìå-
íÿòü äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷íûõ äàííûõ.

Àâòîðû òàêæå ïèøóò, ÷òî áîëåå ýô-
ôåêòèâíûì áóäåò èñïîëüçîâàíèå ïàðàë-
ëåëèçìà äëÿ îäíîâðåìåííîé ðàçðàáîò-
êè íåñêîëüêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ, íî â
òåêñòå ñòàòüè íåò èçìåíåíèé êàñàòåëüíî
ýòîãî àñïåêòà.

Äàííûé âîïðîñ àíîíñèðîâàí â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ÷àñòè è â çàêëþ÷åíèè êàê
òåìà îòäåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Çà âðåìÿ
ïîäãîòîâêè äàííîé ñòàòüè èññëåäîâàíèå
äàííîãî âîïðîñà óæå ïðîâåäåíî è î íåì
íàïèñàíà äîñòàòî÷íî îáúåìíàÿ ñòàòüÿ è
ïðåäñòàâëåí äîêëàä íà ñåìèíàðå è êîí-
ôåðåíöèè.

Äîáàâèì çäåñü òàêæå, ÷òî â òàáë. 1, àâòî-
ðû ïîêàçûâàþò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íîãî êîëè÷åñòâà ïîòîêîâ è äëèí
âåêòîðîâ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå äàåò âîç-
ìîæíîñòè óâèäåòü óñêîðåíèå èõ ðàçðà-
áîòêè (âìåñòî èëè âìåñòå ñ òàáëèöåé
íåîáõîäèìû îïðåäåëåíèå è ãðàôèê óñêî-
ðåíèÿ).

Äëÿ âîçìîæíîñòè îöåíèòü óñêîðåíèå
(ëèáî åãî îòñóòñòâèå) äîáàâëåíû ðèñóí-
êè 5�7 è ñîïóòñòâóþùèå êîììåíòàðèè â
àáçàöå 2 ïîäðàçäåëà 3.1.

2. Îòâåò àâòîðîâ íà çàìå÷àíèå ðåöåí-
çåíòà A êàñàòåëüíî ñðàâíåíèÿ ðàçðàáîò-
êè àâòîðîâ ñ àíàëîãàìè íå âïîëíå óäî-
âëåòâîðèòåëåí. Â òàáë. 2 àâòîðû äàþò
ðåçóëüòàòû òî÷íîñòè, èñïîëüçóÿ ñóùå-
ñòâåííî èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìåð � äå-
ñÿòü (MSE, RMSE, MAE è äð.), íå îáú-
ÿñíÿÿ, ïî÷åìó áûëè âçÿòû (âñå) ýòè ìå-
ðû,íå äàâàÿ èõ îïðåäåëåíèé, à òàêæå íå
âûäåëÿÿ â òàáëèöå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû
(íàïðèìåð, ïîëóæèðíûì øðèôòîì).

Â òàáëèöå 2 ïðèñóòñòâóåò 7 ìåð (äóáëè-
ðóþùèå çíà÷åíèÿ óäàëåíû). Ïîñëåäíèé
ñòîëáåö � ôóíêöèÿ ïîòåðü. Ëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû âûäåëåíû æèðíûì. Ïîñëå òàá-
ëèöû ðàñïèñàíî, äëÿ ÷åãî íóæíû âñå ýòè
ìåðû, õîòÿ, ó àâòîðîâ èìåþòñÿ íåêîòî-
ðûå ñîìíåíèÿ íàñ÷åò ïðèâåäåíèÿ ïîäîá-
íîé ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè â íàó÷íîé
ñòàòüå.
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Ïî-ïðåæíåìó íåÿñíî, ñ êàêèìè àíàëî-
ãàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå, è ññûëêè
íà ìîäåëè, çàäåéñòâîâàííûå â ñðàâíåíèè
(LSTM, LSTMs, BDLSTM, GRU), îòñóò-
ñòâóþò.

Â îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà äîáàâëåíà ïî-
ÿñíÿþùàÿ ôðàçà: Íåéðîñåòåâûå ìîäåëè,
èñïîëüçîâàííûå äëÿ ñðàâíåíèÿ � ýòî ìî-
äåëè èç áèáëèîòåêè Keras ÿçûêà Python,
îáó÷åííûå íà àíàëîãè÷íûõ èñïîëüçóåìî-
ìó â ýêñïåðèìåíòå íàáîðàõ äàííûõ.

Àâòîðû ëèøü îòñûëàþò ÷èòàòåëÿ â ñâîé
ðåïîçèòîðèé github [14], ãäå èìåþòñÿ
"ïðî÷èå âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû"(âèäèìî, èìåëèñü â âèäó âñå æå ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ), "à òàêæå ïðî-
ãðàììíûé êîä".

Òåêñò èñïðàâëåí: Ðåçóëüòàòû ïðî÷èõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâå-
äåíû â [...].

Àíàëîãè, ñóäÿ ïî àááðåâèàòóðàì, îòíî-
ñÿòñÿ ê íåéðîñåòåâûì ïîäõîäàì, íî ñó-
äÿ ïî òàáë. 2, îíè áåçîãîâîðî÷íî ïðîèã-
ðûâàþò ðàçðàáîòêå àâòîðîâ. Âîçíèêàåò
ïîäîçðåíèå, ÷òî èìååò ìåñòî íåêîððåêò-
íîå ñðàâíåíèå: àâòîðû ðåàëèçóþò àíàëî-
ãè ñàìîñòîÿòåëüíî, è ïðè ýòîì íå ãàðàí-
òèðîâàíà àóòåíòè÷íîñòü. Íåÿñíî òàêæå,
ïî÷åìó íå ðàññìîòðåí â êà÷åñòâå àíàëîãà
õîòÿ áû îäèí àíàëèòè÷åñêèé àëãîðèòì
(íàïðèìåð, ARIMA, TKCM, ORBITS è
äð.).

Â òåêñò ñòàòüè äîáàâëåíà èíôîðìàöèÿ
î òîì, ÷òî áûëè îáó÷åíû ñòàíäàðòíûå
ìîäåëè èç áèáëèîòåêè Keras. Äîáàâëåíî
ñðàâíåíèå ñ ìîäåëüþ ARIMA ñ àâòîìà-
òè÷åñêèì ïîäáîðîì ïàðàìåòðîâ, à òàêæå
ìîäåëÿìè Õîëüòà è BATS.

3. Îòâåò àâòîðîâ íà çàìå÷àíèå ðåöåí-
çåíòà A êàñàòåëüíî äèðåêòèâû #pragma
omp critical, ïî ñóòè, ñâîäÿùåé ýôôåêò
ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ê íóëþ, íåïîíÿòåí:
îíè êîíñòàòèðóþò ðîâíî òî, î ÷åì íàïè-
ñàë ðåöåíçåíò, � ÷òî äèðåêòèâà èñïîëü-
çóåòñÿ â òåëå öèêëà äëÿ çàïðåòà ðàñïà-
ðàëëåëèâàíèÿ.

Äàííàÿ äèðåêòèâà óäàëåíà èç òåêñòà
ïðîãðàììû è èç òåêñòà ñòàòüè.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî íà ðèñ. 4
îòñóòñòâóåò ññûëêà èç îñíîâíîãî òåêñòà,
êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó, äîëæíà áûòü â
ðàçäåëå 2. Íàçâàíèå ðèñóíêà íå âïîëíå
ñâÿçàíî ñ åãî ñîäåðæèìûì. Ïðèâåäåí-
íûé èñõîäíûé êîä ïî-ïðåæíåìó âûãëÿ-
äèò òðóäíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ è ïðîñèòñÿ
ê çàìåíå íà ïñåâäîêîä.

Ýòî òåõíè÷åñêîå íåäîðàçóìåíèå øàá-
ëîíà (íåêîððåêòíî èíòåðïðåòèðîâàëèñü
ìåòêè), â èñõîäíîì òåêñòå ìåòêè áûëè
ðàññòàâëåíû âåðíî. Íî ïîñêîëüêó ôðàã-
ìåíò êîäà âûçâàë òðóäíîñòè ñ ïîíèìàíè-
åì, îí óäàëåí è îñòàâëåíà òîëüêî ïåðåðà-
áîòàííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
íà ðèñ.2.

ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ
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1. Åñëè àâòîðû èçìåíèëè íàçâàíèå ñòà-
òüè, òî òàêæå íåîáõîäèìî èçìåíèòü åãî â
îáðàçöàõ öèòèðîâàíèÿ íà ðóññêîì è àí-
ãëèéñêîì ÿçûêàõ.
2. Íåêîððåêòíî ïðèìåíåí øàáëîí ñòà-
òüè æóðíàëà: ïåðåä êëþ÷åâûìè ñëîâà-
ìè äîëæåí áûòü îòñòóï. Â ïåðåâîäíîé
÷àñòè ñòàòüè ôðàçà �êëþ÷åâûå ñëîâà�
äîëæíà áûòü íàïèñàíà íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîìàí-
äó \keywordsen.
3. Â ïåðåêðåñòíûõ ññûëêàõ íà ðèñóí-
êè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîêðàùåíèå
"ðèñ. â ïåðåêðåñòíûõ ññûëêàõ íà òàá-
ëèöû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîêðàùåíèå
"òàáë.".
4. Â ðàçäåëå 3 ñëåäóåò îôîðìèòü ññûëêè
íà èñïîëüçóåìûå â ýêñïåðèìåíòàõ êîì-
ïüþòåðû èíûì îáðàçîì, òàê, ÷òîáû îíè
íå âûãëÿäåëè êàê ññûëêè íà ôîðìóëû.
5. Ñëåäóåò çàìåíèòü öâåò ôîíà íà ðèñ.
6 íà áåëûé. Íà ðèñóíêå ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî ðàçãëÿäåòü ïðîãíîç, íåîáõî-
äèìî ýòî èñïðàâèòü. Âîçìîæíîå ðåøåíèå
� äîáàâèòü íà ðèñóíîê âðåçêó, ãäå êðóï-
íûì ïëàíîì ïîêàçàíû ïðîãíîçíûå çíà-
÷åíèÿ.
6. Êàðòèíêè áëîê-ñõåì íà ðèñ. 2, 3 èìåþò
íèçêîå ðàçðåøåíèå, íàçâàíèÿ âåòâåé ïå-
ðåõîäîâ îøèáî÷íî çàêëþ÷åíû â ðàìêè.
Ñëåäóåò ïîïðîáîâàòü ïîäãîòîâèòü áëîê-
ñõåìû â äðóãîì ðåäàêòîðå.

Èñïðàâëåíî
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