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COMPUTER TECHNOLOGY OF MEDICAL IMPLANTS  
BY LAYER LASER SINTERING 

M.M. Tverskoy, L.N. Petrova, A.S. Aladin, E.Yu. Sulatskaya, A.S. Zharinova  

    -

     -  -

        

       . 

 : ,  ,  , -

, SLS- ,   , - -

 . 

The technology of computer-aided manufacturing of figurine-shaped implants using in-

dividual topographic anatomic data of the patient and the further production of powders of

titanium implants by selective laser sintering process under computer control are described in

the article. 

Keywords: implants, computed tomography, virtual model, prototyping, SLS-technique, selec-

tive laser sintering, reconstructive and plastic surgery. 

 

 



 «

,  

 

 

  

 (

 

 – 

, 

 

 

1. 

 

 

 (

 

 

. 

 

  

 

 

  

 

 «

, 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

70  

 ,

 

  

• 

 

 
 

 

-

 

, 

, 

 

 

 

 

  

, 

 

 [3]  

 

 

 

  

, 

 

 

  

 

 

 

 – , 

  

 

 

 

 

»   

 

  

  

 

 

,  

  

  

   

 

: 

 

 

  

  

 – 15

 ), 

,  

 

 

  

 

; 

 
 

 

  

  

 

 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

3D-

 

 

  

 

  .

  

  

 

 

 

  

 

, 

  

, 

. 

  

  

 . 

 

 

  

.  

  

   

  

  

. 

 

, 

 

 

 

 

5–20   

 

 

 

 

: 

 

 
 

, 

 . 

 

  

  

  

 

 

 

. 

 

: 

 [4, 5

 

 

: 

)  .

 

   

  

 , 

  

 

 

.  

 

  

  

 

  

,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

  

 (

 (

  5

 

, 

 

.  

 

 

 

, 

-

-

-

 

-

), 

,  

-

-

 

  

 

5]. 

  

-

-

-

-

-

 

-

. 

 

-

-

-

-

-

 

 

-

-

-

  

  

 

 

 

 

, 

-

  

) 

( -

50–

-

-

-

 

 

-

 

(sele

 

 

 

 (

 

 

 

• 

 

 

 

  

ective laser si

 [3], 

. 

 

  

 

 

  

 

 

 

•  

 ;

• 

(

 

   

•  

•  

  

• 

 

  . .

. 1. 

 

.  

 

, 

 

 

2. 

 

 2010–201

 

 

 

 

 

», 

 

,  

  

 

 

ntering) – 

  

 

 SLS-

 

 

 

 

  

 

 

 

; 

-

) 

 

 

  

; 

  

 
 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

1 . 

 

 

 

 

 

 16 

 

  

  [

 

 

 

  

 

 

  

 

 .  

, 

. 

 

 

 ( . 1): 

   

  

  

 

; 

; 

   

,  

 , 

 

 

 

  

. 

 SLS, 

. 

 

 

 

  

 

 

  

 

 65

 -

-

6]. 

 

 SLS 

 

-

 -

 -

  

 , 

 

, 

 

, 

-

-

  

 -

 

 -

 -

 

 SLS 

 

 

  

-

 -

 -

  

 

- -

-

 

 -

 

,  



 66 

 

-

  

 

 

• 

 

 (

• 

 

• 

• 

 

 

 

 

 

 

 

 (

Hounsfie

 

+3071, .

 

  

 

. 

. 2 

 

 

  

); 

 

 – 

  

 

 

 

 

  

 

  

. 

 

 

 

 

 

  

(

ld units), 

 

. . 4096 

  

-

 

 

 : 

 

 

 ; 

 

, 

 ; 

 

 

. 

 3D

  

 

  

 

 

  

 

 

 

. 

 

  

, 

 

  

 

  

 

 

  

  

 

 

 

D-  

 

  

 

 

  

. 

 

 

, 

 

, 

  

  –102

.  

. 2. 

-

 

-

-

 -

-

-

-

-

-

-

 

, 

-

-

 

 

 

 

 -

 

 

. 

-

 

24  

-

 

H

H
 

(

 

. . 

  

 

 

 – 

 

). 

HU 

HU 

  

 

 , 

 

 

 

 

 

 )

 

 », «

 

  

  

). 

 . 3 

 

  

,  

 

, . . 
. . 

 

, 

  

 , 

, 

 

1000 

  

+40 

 ,  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

,    

  

 

  

 

 ( -

 

  

 

, .
, .

 , 

 (0 HU) 

 

 

 

 

 

120 

 

+400  

 

  25

 

 

  

. 

 

 

  

 

  

  

 »  . 

  

 

, 

 

) 

 , 

 

. . ,
.  

 23, 2012 

 

  

, -

   

 ( . -

 

0 

 

 

 

6  

 -

-

  

-  

   -

 

, 

,  

  

 (« -

.;   

, -

, -

  

 -

 ; 

 – -

 -

 



 «

. 

 

  

 

 

 

 

 -

 
 

 

 

 

  

 3D-

  

 

  

 ( . 4,

 
 

 

 

 

 

1 , 

 

 

 

 

, ) 

) 

. 4

 
 

, 

 

 

 

  

 

. 

 

  

  

. 3. -

4.  

 

, 

 

. 

 

-

-

-

-

 

 

 

 

 

 

, 

 

 

 

, «

  

( . 5, ). 

 

  

  -

», 

 

 (

  

 , 

» 

 

 

 

) 

 

 16 

 

( . 4, ). 

. 

 

   

  

 

 

  (

 67

 -

 -

  

 -

-

-

 -

. 5, ). 

 



 68 

 

  

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

»

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 , 

 

  

 

 

: 

 

 

 

  

 STL-

 

 

» 

 

 

 

 

,  

.  

 

  

 

 -

 

  

, 

. 

 

 

 

 

 

.  

 

) 

. 5. 
 – 

 

 , 

, 

 

  

 

; 

 

 

; 

  

  

, 

  

 

  

  

 

 

 

   

  

 

 

  

,  

 

),  

 

 

 

 

 
 

  STL-

 

 

 

 ,  

 -

 

 ; 

; 

 . 

  «

  

  

  –

. 

 3D-

 

   

 

 

 

( , 

  )

 

 

  

 

  

  (

 

,    

 

  

 

,  

 

 
 

. 

, 

 

 -

 

. 

 -

 -

« -

-

. 5, , 

– -

 

-

 

,  

 

 -

-

). -

 -

 -

 -

 

-

, 

-

 

  

-

 

-

 

 

) 

 
 ; 

. . 

  

 

 

 

 

. 6. 

 

  

 

, 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

.  

 

 FDM (Fuse

 :  – «
 – «

, . . 
. . 

 

  

  

 

 

 
 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

 ( . 

 3D-

  

 

 

 

 

 

ed Deposition

« »
» 

, .
, .

 , 

. 

 

 (

  CAD-

. 

 

 

  

 

 

.  

 

   

7). 

 

  

 DM-125

  

 

 

  ABS-

 

n Modeling). 

) 

 ;  
  

. . ,
.  

 23, 2012 

  -

 – 

. 6). -

  

 

  

  

 , 

, -

 . 

 

  

 

 -

 

 -

 -

5. 

 -

  

 -

  

 -

 



    
     

 «  , , »,  16  69

     -

      -

 ,   CAD- .  

   -

      -

  ( . 8). 

 

 

    -

    -

      -

     -

    -

  ,   -

       

. 

 

 

1.     

   /  . . . . . – .: 

-  « », 2009. – 224 . 

2. www.conmet.ru 

3. , .   -

 –    

   3D-CAD-  / .  // 

CAD/CAM/CAE Observer. – 2003. –  2 (11). – 

. 2–9.  

4. www.laser.ru/science/scien21_01.html 

5.    -

  / . . , . . , 

. .   . //  -

   : . . 

 . – .:  , 2005. – 

. 119–130. 

6.    

     -

  / . . , . . ,  

. . , . .  //  

     . – 

Northampton; : STT, 2001. – . 171–175. 

 

   14  2012 . 

3D-

 

 

. 7.      
  

. 8.      
  

 


