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Аннотация. Изменение парадигмы ресурсно-сырьевой модели развития экономики, изменение 

технологической и энергетической платформы предполагают расширение исследований, в том числе 

формирование нового направления развития регионов, а именно: возможностей использования водо-

родной энергетики и возобновляемых источников энергии. Цель статьи заключается в анализе мето-

дологических подходов развития водородной энергетики, практических аспектов и стратегических 

направлений ее развития в российском экономическом пространстве, потенциала и ограничений 

промышленности регионов. Методологическую базу исследования составили: территориально-

географический, ресурсный, процессный, системный, инновационный и информационный подходы. 

В результате исследования выделены условия и проблемы развития водородной энергетики в регио-

нах России. Полученные результаты могут применяться органами государственной власти субъектов 

РФ при корректировке стратегий социально-экономического развития, для дальнейшего развития 

данной проблематики теории пространственной экономики.  
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Abstract. The paradigm shift in the resource-based model of economic development, changes in the tech-

nological and energy platforms, imply the expansion of research, including the formation of a new direction for 
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goal of the article is to analyze methodological approaches to the development of hydrogen energy, practical 

aspects and strategic directions of its development in the Russian economic space, the potential and limitations 

of regional industries. The methodological basis of the research included: territorial-geographical, resource-

based, process-based, systemic, innovative, and informational approaches. As a result of the study, the condi-

tions and problems of developing hydrogen energy in the regions of Russia were identified. The obtained re-
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Введение 

Современные геоэкономические тенденции, 

эволюция которых формировалась на протяжении 

последних пятидесяти лет, включают стремитель-

ный переход на возобновляемые источники энер-

гии (далее – ВИЭ) в целях сокращения зависимо-

сти от традиционных источников, а также соблю-

дения обязательств по успешной реализации мер, 

направленных на сохранение окружающей среды и 

в борьбе с изменением климата (Лосев К.С., 2009).  

Однако сезонный характер ВИЭ, обусловлен-

ный сменой времен года, вариацией солнечной и 

ветровой активности (Дегтярев К.С., 2021), досту-

пом к критическим материалам для производства 

ВИЭ, а также необходимость передачи энергии в 

центры спроса (которые зачастую территориально 

размещены не в эффективной с экономической 

точки зрения доступности) сказываются на скоро-

сти развития ВИЭ и их территориальное размеще-

ние в пространственных масштабах, что в итоге 

привело к появлению концепции гибридной энер-

гетики на основе производства и применения во-

дорода (Sekeroglu A., Erol D., 2023). 

Современные экономические вызовы, оказы-

вающие влияние на развитие ТЭК России
1
, инду-

цируют новые решения, в том числе энергетиче-

ские проекты как «точки роста» при реализации 

стратегий социально-экономического развития, 

особенно актуальны для приграничных регионов 

Дальнего Востока (Бакланов П.Я., Романов М.Т., 

2019), Восточной Сибири, Арктической зоны Рос-

сийской Федерации, Крымского полуострова и 

Калининградской области. Развитие водородной 

энергетики указанных территорий придает допол-

нительный импульс созданию передовых техноло-

гий такого типа в срединных регионах, что увели-

чит отечественный научно-технический потенциал 

и экспортную позицию РФ, поскольку водород 

воспринимается как потенциально важное сырье 

для промышленности и ключевой элемент энерге-

тического развития. 

Цель авторов в постановке проблемы расши-

рения теории пространственной экономики в части 

исследований направлений, потенциалов и огра-

ничений развития водородной энергетики (далее – 

ВЭ) в субъектах РФ на основе эволюции методо-

логических подходов к развитию ВЭ в мире, прак-

тических аспектов реализации и с целью дальней-

шего их использования при корректировке страте-

гических документов планирования регионов, от-

раслевых стратегий развития. Задачи исследова-

ния:  

                                                           
1
 Об утверждении Энергетической стратегии Россий-

ской Федерации на период до 2035 года: Распоряже-

ние Правительства РФ от 09.06.2020 № 1523-р. URL: 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_35

4840/ (дата обращения: 23.01.2024) 

 анализ теоретических и методологических 

подходов к пространственному развитию ВЭ в 

России и за рубежом; 

 идентификация потенциалов и ограничений 

для развития ВЭ в субъектах РФ на современном 

этапе развития. 

Теория и методы 

В статье представлены результаты исследова-

ния, отражающие современное состояние и тен-

денции пространственного развития водородной 

энергетики, проведенного авторами на основании 

анализа стратегических документов социально-

экономического развития субъектов РФ на период 

2025–2035 гг., а также планов Минпромторга Рос-

сии по развитию проектов водородной энергетики 

в субъектах РФ
2
.  

В исследовании используются такие научные 

методы исследования, как теоретические, анали-

тические, сравнительные, мета-анализ и др. 

Исходя из традиционных подходов отечест-

венной научной школы региональной экономики 

(Татаркин А.И. и др., 2011, Кузнецов С.В. и др., 

2015, Минакир П.А., 2018), положения статьи раз-

делены на два основных этапа.  

На первом этапе предлагается исследовать 

тематическую эволюцию понятий и ключевых 

слов баз РИНЦ и Scopus, отражающих эволюци-

онный процесс развития концепций по теме в оте-

чественной и зарубежной исследовательской базе 

за период с начала 2000-х по настоящее время. 

На втором этапе выделяются сущностные 

аспекты, присущие развитию водородной энерге-

тики в субъектах РФ, через проекцию практиче-

ских действий, где раскрыты основные потенциа-

лы, а также обозначены основные ограничения в 

развитии ВЭ. 

На первом этапе было установлено, что тема-

тическая эволюция водородной энергетики прак-

тически идентична в отечественных и зарубежных 

исследованиях.  

Первый период (1996–2011 гг.) исследований 

был посвящен стандартам безопасного проектиро-

вания и эксплуатации топливных элементов, гиб-

ридным технологиям, вариантам развития ВИЭ, а 

также изучению использования водорода в качест-

ве топлива.  

Второй период (2012–2020 гг.) был направ-

лен на практическое применение водорода в авто-

мобильной промышленности и обеспечение безо-

пасности его использования.  

                                                           
2
 Минпромторг России. Атлас российских проектов 

по производству низкоуглеродного и безуглеродного 

водорода и аммиака (15.01.2024). URL:  https://min-

promtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-

3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-

2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-

74288ef21298.pdf  

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_354840/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_354840/
https://minpromtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-74288ef21298.pdf
https://minpromtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-74288ef21298.pdf
https://minpromtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-74288ef21298.pdf
https://minpromtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-74288ef21298.pdf
https://minpromtorg.gov.ru/storage/797ced43-043d-4b4e-b72b-3d36984adbc7/documents/663f0df0-8439-4152-a8ea-2c4d0d36ffe4/008cee19-8ce0-4107-9013-74288ef21298.pdf
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Третий период (2021–2024 гг.) сфокусирован 

на оценке интеграции водородных технологий с 

существующими энергетическими системами 

(Okunlola A. et al., 2022), новыми источниками 

получения водорода, создании инфраструктуры, 

территориальном планировании размещения про-

ектов (Khan K.A. et al., 2023), создании систем 

безопасности (Yazdi, 2024), GIS-анализа простран-

ственного планирования за рубежом (Lüth A. et al., 

2023). В отечественных исследованиях заслужи-

вают внимания труды российских ученых по сле-

дующим направлениям: создания базы данных по 

всем видам ВИЭ с помощью ГИС-анализа и про-

странственного распределения по территории 

Томской области (Волкова Е.С., 2015), возможных 

перспектив развития водородных кластеров в Арк-

тической зоне России (Смирнова О.О. и др., 2016, 

Лаженцев В.Н., 2018) и на Дальнем Востоке (Ка-

лимуллин Л.В. и др., 2019, Долинская И.М., Яко-

венко Е.М., 2021, Жуковский А.Д., 2021, Деми-

дионов М.Ю., 2023), особенностей развития ВИЭ с 

учетом территориально-географических и ресурс-

ных потенциалов и ограничений субъектов РФ, 

включая систему критериев экономических и от-

раслевых показателей (Котов А.В., 2021 и др.), 

проблем развития ВЭ, формирования ее инфра-

структуры, спроса и предложения (Новак А., 

2021), а также учете ВЭ при разработке стратегий 

долгосрочного развития (Ахметова И.Г., Валеева 

Ю.С., 2022) и др.  

Результаты 

Анализ регионального законодательства и 

стратегических приоритетов в разрезе экономиче-

ского пространства РФ позволил сделать вывод, 

что с позиции расположения, потенциала и функ-

циональной позиции макрорегионов ситуация и 

возможности развития ВЭ и ВИЭ отличаются, что 

позволило выделить три основные группы субъек-

тов РФ. 

Первая группа субъектов РФ имеют большие 

возможности развития ВЭ и ВИЭ, изначально об-

ладают значительными потенциалами (природно-

географическими и ресурсными), расположены:  

 в приоритетных геостратегических террито-

риях РФ на Дальнем Востоке (Амурская область, 

Забайкальский край, Камчатский край, Сахалинская 

область, Хабаровский край, Республика Саха (Яку-

тия), Магаданская область), входящих в Арктиче-

скую зону РФ (Архангельская область (Мезенский 

район) и находящихся в эксклавном положении 

(Калининградская область, Республика Крым); 

 в приграничных геостратегических терри-

ториях РФ, граничащих с ЕС (Ленинградская об-

ласть), ЕАЭС (Саратовская область) и другими 

странами (Краснодарский край); 

 в перспективных центрах экономического 

роста субъектов РФ (Московская область, г. Мур-

манск, Мурманская область, Иркутская область, 

Красноярский край, Республика Коми, Ямало-

Ненецкий автономный округ (сухопутные терри-

тории Арктической зоны России)); 

 в приграничных муниципальных образова-

ниях (Республика Карелия (Муезерский МР)).  

Вторая группа субъектов РФ в перспективе 

имеет благоприятные возможности развития ВЭ и 

ВИЭ, но при этом либо не обладает достаточными 

на данный момент времени природно-геогра-

фическими и ресурсными возможностями, научно-

технологическим потенциалом, но уже включившая 

в свои стратегии развитие ВЭ, например: Липецкая 

область (проект «Производство зеленой стали»), 

Кемеровская область (Промышленный кластер 

«Водородная энергетика»), Омская область (проект 

«Электроавтомобиль и водородный автомобиль»), 

Томская область (Создание кластера альтернативной 

энергетики, включая ВЭ), Ростовская область, Рес-

публика Дагестан и практически все субъекты Севе-

ро-Кавказского федерального округа и др. 

Третья группа субъектов РФ – не включив-

шие в свои стратегии социально-экономического 

развития планы и проекты по развитию ВЭ и ВИЭ 

(Ивановская, Калужская, Костромская, Орловская, 

Рязанская, Смоленская, Тамбовская, Тверская, 

Тульская области и др.).  

Полученные результаты позволяют сделать 

следующие выводы. 

1.  При обзоре источников информации выяв-

лено, что в исследованиях отечественных ученых 

отсутствует комплексное видение развития ВЭ в 

РФ как единого целого в экономическом про-

странстве, многие аспекты не исследованы, на-

пример: внешние – влияние рисков на эффектив-

ность проектов, в случае отказа зарубежных стран 

от сотрудничества с Россией в экспорте водорода 

и внутренние – ограниченные возможности приня-

тия внутренним рынком водорода и водородных 

технологий, а также другие возможные потенциа-

лы и ограничения. Для исследования подобных 

аспектов и прогнозирования сценариев развития в 

зарубежных исследованиях предлагаются модели 

геодизайна развития ВЭ на основе GIS-анализа, 

методов линейного программирования, методов 

сценариев и других моделей оптимизации. В Рос-

сии подобная информационная система находится 

в планах разработки. 

2.  Современное пространственное развитие 

ВЭ в субъектах РФ раскрыто исключительно с 

позиции их экспортных возможностей и изначаль-

но выгодных территориально-географических и 

ресурсных потенциалов, что отмечается в страте-

гиях социально-экономического развития субъек-

тов РФ. При этом не во всех стратегиях учитыва-

ется, что ВЭ в России находится еще на начальной 

стадии формирования как добавленной стоимости, 

так и внешнего и внутреннего рынка потребления, 

а, соответственно, существуют риски в эффектив-

ной реализации проектов, в частности водородных 

кластеров, ориентированных на ЕС. 
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Выводы. Таким образом, исследование, фор-

мирующее комплексное представление всех ас-

пектов пространственного развития ВЭ в субъек-

тах РФ, которое бы удовлетворяло и раскрывало 

все грани данной сферы, в настоящее время явля-

ется сложной задачей, находится на этапе форми-

рования, но имеет серьезные перспективы и требу-

ет дополнительных исследований. 
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