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Исследования показывают, что в Российской 
Федерации на различных стадиях производства, 
доставки и реализации сельскохозяйственной про-
дукции ее потери могут составлять до 45 %, что в 
натуральном выражении намного превышает объ-
емы ее импорта [1]. Таким образом, задача по-
строения логистической цепи доставки и реализа-
ции скоропортящихся продуктов является акту-
альной. Эффективным способом решения данной 
задачи может быть методология теории управле-
ния запасами и логистики. 

В этой области знания выполнено большое ко-
личество теоретических исследований и практиче-
ских реализаций. Они изложены в работах при-
кладной логистики [2–3] и теории управления запа-
сами [4–10]. Как правило, в работах рассматрива-
ются производственные системы с присущими для 
них закономерностями. Авторы работ [4, 6, 7] об-
ращают внимание на то, что значительное количе-
ство предложенных моделей ввиду принятых до-
пущений не может быть реализовано на практике. В 
целом же представленные решения зачастую огра-
ничиваются участком «производство – склад» и не 
охватывают комплексного процесса доставки и реа-
лизации в пределах единой логистической цепи с 
учетом всех ее характеристических параметров. 
Кроме этого отмечается, что во многих случаях ре-
шения сложные и неудобные в использовании. По-
этому только в 45 % работ сформулированные за-
дачи доведены до практического решения [4].  

Авторы монографий [6, 7] обращают внима-
ние на то, что управление запасами скоропортя-
щихся товаров имеет существенные отличия от 
стандартных моделей и более сложное математи-
ческое описание и решения. Кроме того, работа 

предприятий торговли существенно отличается от 
работы промышленных предприятий. В частности, 
для предприятий торговли более существенным 
критерием является не сокращение затрат на при-
обретение и хранение запасов, а скорость оборота 
капитала и получение прибыли. В этом направле-
нии выполнены только единичные работы, посвя-
щенные отдельным аспектам построения логисти-
ческой цепи без комплексного ее описания [8, 9]. 
В работе [10] автором при разработке логистиче-
ской холодной цепи допущены существенные по-
грешности в установлении закономерности дина-
мики изменения качества продукта, описания 
транспортной составляющей и эффективности 
процесса в целом. 

Поэтому разработка логистической системы 
доставки и реализации скоропортящихся продук-
тов является задачей, имеющей важное практиче-
ское значение.  

Исследование было проведено на примере 
бахчевых культур. 

Для скоропортящихся товаров характерным 
является тенденция изменчивости цены и спроса 
на протяжении торгового сезона. Таким образом, 
для определения времени и величины заказывае-
мой партии товара наиболее важными задачами 
являются прогнозирование спроса и реализацион-
ной цены продукции. 

Теоретической базой для решения задачи про-
гнозирования спроса являются положения теории 
маркетинга о наличии зависимости между спросом 
и предложением [11] и теории психофизики о свя-
зи реакции человека на внешнее раздражение [12].  

Зависимость между спросом (λ/λmax) и ценой 
товара (Pr/Pc) была установлена в виде: 
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Проверка значимости модели регрессии вы-
полнена с использованием F-критерия Фишера. 
Сравнение полученного значения критерия  
(F = 477) с табличным Fкр(0,05; 1; 45) = 4,06(F >  
Fкр) указывает на статистически надежную оценку 
уравнения регрессии. Полученные результаты 
представлены на рис. 1. 

Прогноз реализационной цены сезонного то-
вара во многих случаях можно осуществить с по-
мощью установленной закономерности, получен-
ной методом статистического анализа данных пре-
дыдущих торговых сезонов. Например, среднеме-
сячной цене на бахчевые культуры присуща выра-
женная тенденция к уменьшению стоимости по 
мере длительности сезона. При посуточном рас-

смотрении эта тенденция менее очевидная, так как 
изменение цены не монотонное, а дискретное, и в 
определенные периоды времени цена может под-
ниматься. Цена может иметь постоянное значение 
разные по длительности периоды времени, за ко-
торыми следует внезапный рост или падение. Дру-
гими словами, на очевидную тенденцию измене-
ния цены продукции накладываются случайные 
колебания, проявления которых с каждым годом 
уменьшаются по амплитуде и частоте. 

Для установления тенденции изменения цены 
на арбузы с течением времени по статистическим 
данным 2011–2013 гг. [12] был установлен период 
длительностью 140 суток, на протяжении которого 
происходила торговля отечественными плодами. 
На протяжении трех лет средняя цена товара рас-
считывалась ежесуточно. В результате расчетов 
установлено, что динамика изменения цены с при-
нятой на практике 5 % точностью описывается 
полиномом пятой степени (рис. 2). Дальнейшее 
повышение степени полинома увеличивает слож-
ность описания и расчетов без существенного по-
вышения значения достоверности аппроксимации. 

 
Рис. 1. Зависимость относительных изменений спроса и цены товара 

 

 
Рис. 2. Аппроксимация динамики цены арбузов за торговый сезон 
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В частности для полинома третей степени  
R2 = 0,811, четвертой – R2 = 0,928, а шестой –  
R2 = 0,946. 

Поскольку целью процесса доставки и реали-
зации товара является получение максимальной 
выгоды участников процесса, то за обобщенный 
критерий эффективности целесообразно принять 
максимизацию прибыли за сезон. При этом крите-
риями оптимизации процесса могут являться как 
абсолютная прибыль за торговую сессию, так и 
скорость этой прибыли. 

В результате расчётов были установлены зна-
чения оптимальной партии поставки бахчевых 
культур, которая характеризуется непостоянными 
объемами поставок и продолжительностью торго-
вых сессий (рис. 3).  

Установлено, что интенсивность спроса опре-
деляет оптимальный объем поставки: с увеличени-
ем интенсивности спроса оптимальный объем по-
ставки возрастает. Величина оптимальной партии 
поставки зависит от дня реализации скоропортя-
щейся продукции. При этом изменение интенсив-
ности спроса уменьшает не только масштаб зави-
симости, но и положение экстремальных значений 
на оси времени. Более сложной, с точки зрения 
аналитического описания, является зависимость 
оптимальных сроков поставки. С учетом этого 
оптимальные параметры целесообразно рассчиты-
вать варьированием величины партии поставки. В 
качестве критерия оптимизации следует прини-
мать скорость получения прибыли, так как в этом 
случае прибыль за сезон продаж достигает вели-
чины, на 35 % большей величины результата оп-
тимизации по критерию «максимальная прибыль 

за сессию», несмотря на то, что количество отпра-
вок возрастает вдвое.  
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Рис. 3. Оптимальные размеры партий отправки при разных критериях эффективности  
и значениях максимальной интенсивности спроса 
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This article is concerned with the research of the law of the process of devilry and sale of perishable 

foods using the example of gourds. The purpose of the study is to define the law of perishable foods “deli-
very-sale” process functioning in order to substantiate an optimal volume of the batch of goods. In order to 
develop the “delivery-sale” of perishable foods logistics chain, the article points out the necessity for accom-
plishing three main tasks: to describe the batch of goods realization process; to define the dependency be-
tween demand and item price, to research the cost changing dynamics. On the basis of the regression model, 
the dependency of watermelons’ price throughout the trading season was determined. The order volume 
change depending on the demand pull and item retail price was analyzed with the help of dynamic program-
ming. The efficiency criterion for optimization of the logistics chain, the last agent of which is a trade enter-
prise, is proved to be the speed of goods receipt. 

Keywords: transportation, efficiency, perishable foods, model, logistics, delivery. 
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