
 

 134

Одн
дач закл
механиче
лических
методов 
перспект
управлен
наносеку
(НЭМИ)
однополя
колебани

УДК 621

ЛОКА
КРИС

В.В. Н

LOCA
OF SO

V.V. No
 
 

 
 

на из важней
лючается в ул
еских и эксп
х сплавов за 
воздействия
тивным и ш
ния структур
ундными эле
, характерна
ярности и 
ий в излучаем

1.74 

АЛЬНАЯ 
СТАЛЛИЗ

овокреще

AL ELECT
OLIDIFYI

ovokreshc

Рис. 
нитн
глин
тор Н
ды; 8

йших научно
лучшении ко
плуатационны
счет примен

я. В последни
широко изуч
рой сплава яв
ектромагнитн
ая его особен
отсутствии 
мом поле [1, 2

ЭЛЕКТР
ЗУЮЩЕГ

енов 

TRICAL-
ING ALU

chenov 

Расс
сплава м
вариант 
полем на

Ключ
кристалл

 
The 

grade alu
lation is p
of the cas

Keyw
alloy. 

1. Экспериме
ого воздейств
истая форма;
НЭМИ; 5 − ква
8 − термопара

о-технически
омплекса физ
ых свойств м
нения физиче
ие годы наиб
аемым спос
вляется обраб
ными импуль
нность состо
осциллирую

2]. 

РОИМПУ
ГОСЯ АЛ

-PULSED
UMINIUM 

мотрен спосо
марки АК7ч 
эксперимент

а ход кристалл
чевые слова: эл
лизация, алюми

communicatio
uminium alloy 
presented that 
sting by electro
words: electrica

ентальная ус
вия на кристал
; 2 − графито
арцевая трубк
а; 10 − миллив

х за-
зико-
метал-
еских 
более 
собом 
ботка 
ьсами 
оит в 
ющих 

об
по
ни
кр

ви
во
уст

тр

УЛЬСНАЯ
ЛЮМИН

D TREAT
ALLOY

об локальной
импульсным
тальной устан
лизации силу
лектроимпульс
иниевый сплав.

on considers t
by pulsed elec
allows to affe

omagnetic field
l-pulsed treatm

становка для 
ллизующийся
вая трубка; 3 
ка; 6 − кварцев
вольтметр 

Исследова
бработки в п
оказали, что 
итного воздей
руг места уста

В связи с э
ия НЭМИ на с
дилось на мо
тановке, схем
В отличи

убки уменьш

Я ОБРА
ИЕВОГО

TMENT  

й обработки к
м электромагн
новки, позвол
умина в локал
сная обработк
 

the method of
ctromagnetic a
ct the course o

d. 
ment, local actio

создания лок
 алюминиевы
− асбестовая
вая втулка; 7,

Вестни

ания по приме
ериод криста
эффективна

йствия распо
ановки излуч
этими изучен
структуру алю
одифицирован
ма которой пр
ие от устан
шены до 110 

БОТКА 
О СПЛАВ

кристаллизую
нитным возд
ляющей влия
льной области
ка, локальное 

f local treatme
action. A versio
of silumin crys

on, installation,

кального элек
ый сплав: 1 − п
я крышка; 4 −
, 9 − медные э

ик ЮУрГУ, №

енению данно
аллизации сп
ая область э
олагается в 5
чателя [3]. 
ние локальног
юминиевого 
нной экспери
едставлена на
новки [2] г
мм, на эту ж

ВА 

ющегося алю
действием. Пр
ять электром
и отливки. 
воздействие, 

ent of solidify
on of experime
stallization in a

 crystallization

 
ктромаг-
песчано-
− генера-
электро-

№ 39, 2012 

ого способа 
плава АК7ч 
электромаг-
5–10 см во-

го воздейст-
сплава про-
иментальной 
а рис. 1. 
графитовые 
же глубину 

 

юминиевого 
редставлен 
магнитным 

установка, 

ying AK7ch 
ental instal-
a local area 

n, aluminium 



Новокрещенов В.В.           Локальная электроимпульсная обработка 
                   кристаллизующегося алюминиевого сплава 

Серия «Металлургия», выпуск 19  135

от графитовой крышки погружены медные излу-
чатели. 

В результате проведенных экспериментов бы-
ли получены цилиндрические образцы исходного 
и обработанного НЭМИ сплавов диаметром 60 мм 
и высотой 220 мм, представленные на рис. 2. 

Для изучения характера влияния НЭМИ в от-
дельно взятой области отливки на структуру спла-
ва из низкокачественной шихты использовался 
сплав АК7ч с повышенным содержанием железа 
(0,6 мас. %). Температура заливки расплава со-
ставляла 700 °С. 

Для проведения металлографических иссле-
дований из цилиндров вырезались пластины тол-
щиной 10 мм вдоль оси установки кварцевой 
трубки. Полученные пластины разрезали на две 

части и маркировались: 1 – контрольный верхний, 
3 – экспериментальный верхний; 2 – контрольный 
нижний, 4 – экспериментальный нижний.  

В результате анализа макроструктуры сплава 
установлено, что размер зерна из обработанной 
НЭМИ части слитка на 10–15 % меньше, чем в 
аналогичной части слитка исходного сплава. Фо-
тографии характерных макроструктур образцов 
четырех типов представлены на рис. 3. 

В ходе микроструктурных исследований на 
растровом электронном микроскопе JOEL JSM-
64600LV были получены фотографии (рис. 4). 

На фотографиях видно, что образец, сформи-
рованный в локальном поле НЭМИ (эксперимен-
тальный верхний), имеет наименьшие размеры ден-
дритных ячеек α-фазы (размер дендритов уменьша-

 
Рис. 2. Обработанный (справа) и необработанный (слева) цилиндры 
сплава АК7ч с графитовыми трубками 

а) б) 

в) г) 

Рис. 3. Макроструктуры алюминиевых образцов: а – контрольный верхний; б – экспериментальный 
верхний; в – контрольный нижний; г – экспериментальный нижний 
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