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��	������ �	����� ������������� ���	� !�!"�
��������# �����-�"��

�.�. �������	
1

��������� �		
�������� ��

�-���� ���������� 	���� �� ����
��

��
���� ������ 	�������� � ��	�����
���� 	
������� ��
����, �������-

�������� �����		 – ��
���	��� �	�
�	��� �� ����
����� ���
����� ��-

�����
, 	������� �������
� 
���� �	�
�	��
� � ������������ ��������. 

��	����
����
���� ������ � ����
����� 
���
�������� �����		� ������-


� ���
����	�� 	���	�������� ������ 	�������� (��
���	���
�
���	��) 

������� ��	�����
���� � 	�
� �	��	������� ������. 

�������� ��	�
: �
�
	
��
��	���, �����
� �
���������
�, ��
�
��
�


��
��	�
, �	���
�
��� �
�

�

, �	�
�������
���	���. 

 �������

�� ������	
�� ��
		 40 
	� 
���
�� ��

	����, ����
��
�	��� �.�. �
�
	�, �������
 ��-

�
	����
�� ����
��	�
���	� ���
��
�� �����	����, �����	���� � ���
����	���� ����	���� [1]. 

��
� ��
����	
�, ��� ����������
�� ������ –  �� ����	��, ������� �����
�	��� ���������	

!�����
�, 
� ����������� �����	�	
	
�� ��		� ��
��" ��������� – �
��	���	

�	 ���� � ���-

��
� (��
� ����	��
#
���#). $
�
����
�	 �	��
#���� ��
� ��
��	
� ��� ����	
�� ����
��	�-


���	� �����	���� �	����� � ���
����	���� ����	����. ��
		 ����, ������ ���
	����
�� ����-

��
�, ��� ����� ��
��� ��������� ����	���� ���
�� ������� ����	��	
� �	������	���� ���	-


	
��� � �	������� 24 �, ���
� 27 ����� � 365 �����, ��
���  ��� ������ 
	 ��
� ��
� 
������

��%��
	
�� � 
	 ��
� �����
��� 
������ �����	� � ������
�� �	��
����� ���
��
��	
��  ���

��
	
��. �� ��
���
��  ��� �	��
#����� ���
� ��	
��# ��	���
��	
�	 � ��&	������
�� 
	��-

�	��
�� ����������	���� �����
�, ������� �
��	� 
� �
����
�	 ����	��� ���
��
�� �������. 

��� ���
������ �����
� ��������" � 
���
�� ������. ' ����
����, (.$. )�*
��	
�� �

+.�. !����	� ��
� ������	���	 ���	��
�� � ����#	 �.�. �
�
� [2]. ' ����� ����	
������ ����-

�� ��	���
���
�, ��� � �����	 
	 �����	� ��	
�� ���������	���� �
��������, ������	 ������"�

���	
��# ��,��� ����
��
	

�	 
���
�	 ����� �� �����������
�� ��	���
��	
�� � 
���
��

�����	�. 

�� ������	
�� 10 
	� $.'. )��������
 ������
 
�� �����
�	� ����������, ������	 ������
�

���
���# 
� ����	�� ����������
��� ������� [3]. !� 	�� ���	���	
�", 	�� ���
��# ������# ���-

��� «�-)-'(-$» – �	
	����� 
	 
	�������
��
�� �
��������. $.'. )��������
 ����	��
� �

$.-. !��������� ����	
� ���	�	
�� �
��
�� ��
��	
��  ���� �	
	������ 
� ����	�� �������-

���
��� ������� ��	������ Co
60

 [4]. .����
��#, ��� ����	 ����	�����	 
���� 
	 �����
��# 
�

��	�
	� �����
���� ��	������, 
� �
����	
#
� ��	
#*�
� ������� �	��
#����� ���	�	
��. ���

��
� ��
���
�	 ������� ���
	����
�� ���	�����# � ������
���� �����
	
�� ������	����� ��-


	
����, ������, ��� ����������
�� ������. ��� ������ ���
# ��
���	
��
#
� � ���	�*	

�

���	
�"� ������*�	�� ��	�����
	
�� � ����
��	�
����� ����*� ����	

�� ��
		 �����	����

��
	
��, ��� 
����"��� � �&��	
#
�� ����	��	 
	���������� ���
	�����	
���. 

!�
������ ��

�-����

' 
�����&	� ����#	 ��	�����
	
� �	��
#���� ���
	����
�� �����-��
�. +��	�	
�� �����-

��
��# � ��
�� �� 
���������� /�
�-0��
#����� ����������	

��� �
��	����	�� � ����
���-

���
�� �	���	 
� ������	
�� 7 �����. ��,���� -	��	�� � ������� ��1-20 ��
 ��	��
,
 � ���-

�#"�	���. ������� �����
���� ����������
��� ��
��	
�� ��
��� ������ -	��	�� 
	 ��
�. ��,�

���������
�� 
	��	���
�, 
� �	��
#���� ���	�	
�� ��������
��# � �	������ 32,8 �. '�	�� ��
�

�����������
� N = 16 300 ��	�	

�� �
�	���
��. !����� �	��&	�� ��	�	
�, � ���
 ��������-


��# �
	��"&�	 ��

�	 �� ������ �	���� j (j = 1, …, N): Nj – ���
� ���
	����, Rj – ��	�
�� ��	-

                                                     
1 ��
#��
�� $
	���
�� $
���
#	��� – ��
����� ������-���	�����	���� 
���, ���	
�, ���	��� ��&	� �  ���	���	
��
#
�� ������, 
/�
�-0��
#���� ����������	

�� �
��	����	�. 

   E-mail: shulginovaa@susu.ac.ru; a.a.shulginov@yandex.ru 



�������	
 �.�. �
��
���� ������� �����
�
�
���
�
�������	
 ���
�
��� �����-�	��

2014, �$� 6, % 2 69

�	

�� �
�	���
 �	��� ���
	����� � VRj – �� �����	
� �������� ��	�	

�� �
�	���
�� �	���

���
	����� (��	�
	���������
�	 ���
�
	
�	, �	
,

�	 
� ��	�
"" �	
���
� – Rj jRσ ). 2��
�

���
	���� �� ���	�	
,

�� �	���� ��
�
� ��	�# �����	�	
	
�	 !�����
�, � �
�	���
� �	���

���
	����� –  ����
	
���
#
�	 �����	�	
	
�	. ���
��
� [5], �� �����	
� �������� VRj  ����-


	
���
#
��� �����	�	
	
�� ���	
 1, � �
� ������
������� ����	��� �� �����	
� ��������

1Nj jV N= . -���������� ��
��	���� ������� Nj � �	�	
�	 �����

��� �
�	���
� ��	�	
�

��	
� ��� ������
������� �����	�	
	
��. ������� ��
��� ���������, � �	� ��
		 ��
� ����	-

��
#
����, ����������� 
	 ���	�	
�. ' ����

	
�	 �  ����, ��
� ������	�	
� ���	
�����
�	

����	���. !�� ���	
�����
�� ����	��� �������
��#, ��� ������ -	��	�� ���
	 ���
	��� � �	�	-


�	 0,2 � 
	 �	����������
� ������� (��	�� 
��	
�
����). !� ���� ����	�� 
	 ��
�
�� ����� ��-

����
������. !�
���
��#, ��� ���	�
,

�� �� N ���	�	
��� ��	�
�� ��	�	

�� �
�	���
 �	�-

�� ���
	�����, ��
��	

�� �  ���	���	
�	 (<Rj> = 2,17 c), ����� �	, ��� � ��� ���	
�����
��. '

�� �	 ��	��, ���	�
,

�� �� N ���	�	
��� �� �����	
� �������� �
����
�� �	
���
� Rj ��

 ���	���	
��
#
�� ��

�� �����
�� ���
�� <VRj
 ���

> = 0,89, � ��� ���	
�����
��      

<VRj
���	


> = 0,81. ��� �������	� 
� ��, ��� ��� ���	
�����
�� 
	 ��
� ���	
� ����	-�� �������. 

��  �� �	 �������	� 
	������	 ��
���	 � *���
	 ���������� ( 0,228NjV = , 1 0,248jN = ). 

�	�����

�	 �	��
#���� ��
� ��
��	
� ��� ������	
�� ��
���� �
��
���� �	����
����


��������

��� ��	�
	�� �
�	���
� �	��� ���
	����� ( )( )j j j RjR R M R σ= −�  (���. 1). .����-


��#, ��� ( )jf R� 
	 ��
�	��� ��������� ������, ��� ���
� ��
� ������#, � ��		� ��
��" �����-

����, � ������� �����
�	��� ��
� ����	��
#
���#. ���
# �	 �
�	�	�
�	 �	��
#���� ��
� ��
�-

�	
� ��� ������	
�� ��
���� �
��
���� �	����
���� �� ���� �	�	�	

�� – jR� �

( )( )j j j VjV V M V σ= −�  (���. 2). )�
��	���� ��	�	

�� �
�	���
�� ��� ���	
�����
�� ���#���-

��
��# �� 20 �

. �� 200 �

. ��� 
	 ���
��
� 
� ������ ��&	���	

�. 3���

��	
#
� ��
�

����	�	
� ���	
�����
�	 ����	��� ��� ��
����, ��� ��	�� 
��	
�
���� ������ ��1-20  ���
�


�
". ��� 
�*# 
	�
��� ���	
�
� ����� ���
�
��, 
� ��
��� ��������� ����
��# �����
��. 

 �����

1) .�
����	
� ��
� ����	��
#
���# ��
���� �����	�	
	
�� �����-��
�. 

2) 4�
��� ��������� �����	�	
	
�� �
����
�� �	
���
, 
�����	�, ��	�
	�� ��	�	

��� �
-

�	���
� �	��� ���
	����� ���� � �����	 -	��	�� ���	� �������#�� �� 	��	���	

�� �����
��, 

���	 	�
� 
	 ��	���
����# �
��
�	 ����������	���� ��
����. 

( )jf R�

jR�

( )jf R�

jR�

a �

��� 1. �&��'�
 ()$��$��� *�
$
��$��� ( )jf R� , ($)&+����
  

($ ,��(�
������)-�.� /���.� (�) � (&�0� �$/�)�
$*���
 (�) 
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TWO-DIMENSIONAL DISTRIBUTION FUNCTION FOR THE RESULTS OF GAMMA 
BACKGROUND MEASURING 

A.A. Shulginov
1

Gamma-background of the environment is analyzed for the presence of fine structure in the distri-

bution of random variables characterizing the process that is the number of bursts for the selected time 

interval, the average interval between peaks and coefficient of variation. Experimental data and the re-

sults of simulation have shown the possibility of the existence of fine structure (polyextremality) for dis-

tribution function due to natural causes. 

Keywords: radioactivity, distribution function, Poisson statistics, coefficient of variation, polyex-

tremality. 
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