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1. �����
��

����� M  – ���	
����� �
����
��� �������

��� � ��	����� �

��. �
	����� [1], ��� 	��-

	�����
 ( )P M �
���
���� �	
���� �������

��� M , ���� �������

��� \M P �������
���

( (0,1])M × . �	
�� P �
���
���� 	���� 	
�����, ���� ���� �
���� ��� ����� ���
���
���� �

	����� �

� 4K � ����
��� ��
���
��.  ����, ����� ����
�� �������
��� �

�� 4K , �
��-

�
!��� ��������� ��
���
�� �	
��
 P . C�������� ( )c M �������

��� M �	
��������� �
�

�����
����� ��������� ����� �������� ��
��� 	���� 	
������ �	
��
 �������

���. 

 
����
��
��� �
����
��� �������

��� �
�
���� ��������� � 	�������� ������ ��
��-

��� ��������� ��� ������� ��
���� �������

��� �
!� ������������ 	����� � 	
������ ��

��
������
"��. #
�
�
 ���������� ��������� �������

��� �������� �����
 �
�����. $ �
-

����%��� �
����� ������ ��
����� ��������� �������� ������ ��� ��������� ����
 �
����
�-

�
���� �������

��� [2, 3], ��� ���������� ����������� �������� �������

��� � �

�� [4–7] �

�
������� �������

��� [8, 9]. &"���� ��������� ��	����������� 	
���

���� ��
������� ��-

��� 	������� � [10]. 

' 

���� �
������� ������ ��
����� � ��
���� �"���� ��������� ��	����������� 	
�-

��

���� ������
�� �
������� ����� � �
��� ������. 

2. ��
��
�� ��
������

$
������� �
"�	����� (pretzel link) � �
��� ������ ( , , )K p q r  (��. 
������), ���
%�� � �
��-

��
��� ���
�, �	
��������� �
����� ( , , )p q r "���� ��������� �����. #
"�	����� ( , , )K p q r ��

��������� 	
� �!��� 	�
���
����� ����� , ,p q r ����
��. ������� ����� ����
��, ��� p q r≤ ≤ . 

(�
��� ��������, ��� �
"�	����� ( , , )K p q r �������� ����� ����
 � ������ ����
, ����
 �
���

����� , ,p q r �
� ������� ��
 �������. 

�����!%
� ���
��
 ���
�
����
�� ������ ��
����� � ��
���� �"���� ��������� ��	����-

������� 	
���

���� ������
�� �
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���
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 	����
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����
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�
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��
���� �� 3S ���
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�
���
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�������� ���
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��-
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�������. ����� 1 15q r≤ ≤ ≤ � �
"�	����� (1, , )K q r �������� �����.  ���
 ��������� ( , )c q r

��	������������ 	
���

����
 ���
 (1, , )K q r ���������
��� ������! ( , ) ( , )c q r f q r≤ . 3���� ����, 

���� ( , ) 8f q r ≤ , �� ( , ) ( , )c q r f q r= . 

3. ����
��������� �������

&	�

��� �
 �����, �	��
���� � ���
�
�������� 	
��������� 2.1.11 �� [1], ��
��� 	����

�	�"�
����� �	
�� (1, , )P q r ��	������������ 	
���

����
 ���
 (1, , )K q r . �
� 	���%� 	
���-



���
��� �� [1, 	


�

� 7.2] �	
�%
�� �	
�� (1, , )P q r �� ��� 	�
 	��
 ��� ��������. 0����

�������� ��
��� 	���������� 	���� 	
������ �	
��
 (1, , )Q q r � �
�� �
� ������! ��
��!!

�"���� ��������� ( , )f q r ��	������������ 	
���

����
 ���
. 

��������� ���� (1,1,1)K �������� �
����������, �� ��������� ��� ��	������������ 	
�-

��

����
 

��
 0 (��. [10]). 2��� �	
�� (1, , )Q q r ����� �� ����� 8 �������� ��
���, �� ��	��-

��������� 	
���

����� ���
 (1, , )K q r ����
����� � �	���� �������

��� �� [11, 12], ���������

����
�� �������
. 
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Exact values and upper bounds for the complexity of some 3-strand pretzel knot complements are 

established. 
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