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��������� �����������-������ �������� � �	!����
���������-��"������������#� ��"����1

�.�. ������	
�2, �.�. 
	��	
3

���������	
��
	� ������	� ������	��

 ��	������ ������	�� �

����������� ������
	� 	������
���	�� ����������	��� ����������� �

�������	�� ����	��. 

�������� ��	�
: ���
;  	����
��
�� �	��
�; 	�������	� �	�	�
	; �	�	-

�	�������� �
���; 
�	�
	�	�
	-�	�����	�


	� ������
��. 

�����	��

�������� ���	
	� ����	
����	�	� � ������ � �	�
��
�
��� ��������� ����	�
����� 
��-

�
	
	�	��	� ���	���� ����
������ ���� �
��������� ����	 
���� [1, 2], � ����
�� ���� �	�
	-

���	��� ��������, ��� �������
������	 ����� � 
�
������� 
���
	
	�	��	� ����
������ ��	-

�� ����������� 
���	
 ���������� �����. �����	���	 
����� ��������, ��� ���	�	��	 
��-

�
	
	�	��� ��������� ����
������ � ���	
	���� �	�	��� ��	����� ������ �������	� ���	����


���	
 �	
	����� [1, 2] � ��
�� ���������� ����� [3]. 

 
���� �������� ������ � ��������� �	����	�
����� 
���
	
	�	��	� ����
������ �� �	-

�	��� ����� �	 
������
�������. 

!	��� 
����� 
����� ����	��� "���	
��	�������� 
	�������� �	��
� �����	��� ���	
����

����� � ��
����	��� ��������� �	����	�
����� 
���
	
	�	��	� ����
������ � ���	
	����

�	�	��� �����.  

�����
������� ����	���	�� ��
��� ��	������ 	���	����	�-����������		��� ������	��

��� �	�	
���� �	�
��
�
��-����
���������� � ���	
	���� �	�	��� ����� � ������#	� 
�-

���	 ��������	��� �	��
 ���	
�	
	��������� ����	��� ���	�. 

$
� ���	
�	
	�������� ����	��� 
��� ������ � �
�������� ���	����������, 
������ ��

����� ���������	����� ��
�
��� � �
����������� ��
����
��� ����
�����	� �������	 ���	 ��-


	� ��������� ����	�
���� [4]. $
� 
�����	��� �
	��	�� ����� � ��	�� ���	
�	
	���������

����	��� ��
	� �����
����� ���		 ������� ��
���� 
���
	
	�	��� ����
������ � ���	
	����

�	�	��� �����. % "��� �����	 
	������
��#�� ����� � ���	
	���� �	�	��� ���������� ����-

�	�
���� �	�
��
�
�� ����
���������. 

$���� �����	����	 �������
� ���	
�	
�
��#�� ���	� ����������� ��
��	�����: 

( ) ( ) ( )1 01 2 02 2 02, , .i i� i i
x y x y x yE E e ie e e E E e ie e E E e ie eϕ ϕ ϕ−= + = − = +

&
	�� x y,e e  – 	
������	 �	���
�, ���������#�	 �
����
��
������� �����, � – 
������� ���

�
���� ����� �������	���� 
��� 

����, 01, 02, 03E E E  – �������
� ������, ������	�� ( )exp ilϕ

�������	� �� �
��������	 ���������	����� ��
�
� �� ������ 1l = ± . ��� �������� ��������� ��-

��
������ 
	������
��#	�� ���� 
��������� ����� ����	��	 �����	������ ��
��	�
� �: 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2 2
01 02 01 03 03 02 01

22
01 02 03 01 02 03

2 sin 2 2 cos 2
.

2 cos 2

E E i E E E E E

E E E E E E

ϕ ϕ
χ

ϕ

� �− Γ + − Γ + − +
� �=

+ + + + − Γ
   (1) 

%	������ χ �������	� ����� ���� ������� ������� ��� "������ ����
������ � � ���� "����-

�������� ����
������ � ("������������ tane ξ= ) [5]. 

                                                     
1
'���	
�����	 ������	�� � 
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2 -��
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����
 ������-���	�����	���� ����, �
��	���
, 
	��� �����	����� �������	��, /���-
0
������� ����
�
���	���� ����	
���	�, ���	
��#�� ����
���
�	� �	���	���� ������, '������� "�	��
������� 0
 )�.. 

   E-mail: kundikovand@susu.ac.ru 
3 $����� '��� '��
	��� – ���
�
�� ������-���	�����	���� ����, ������	��, ���	

� ������ � ��	��
�������, /���-0
�������
����
�
���	���� ����	
���	�, ���
��� ������� ���
�
��� ����
���
�� �	���	���� ������, '������� "�	��
������� 0
 )�.. 

   E-mail: popkovii@susu.ac.ru 



������	
� �.�., ��������� ��	��	�	��	-�	�����	
���	�	 ���������

	��	
 �.�. 
	�	�	��	-������������	���� ���	�	�

2014, �$� 6, % 4 33

'� ��
��	��� (1) ��	
�	�,  ��� ����
���������	 �������� �����	����� ����� ��
�� �����	��

�� �	��
	� ��
��	�
�� – 01 02 03, ,E E E � ,, ����
�	 ����� ���	������ �	�������� 

�� �� 

���. 

���������	
��
	�� ���������� ��
��� ��	������ 	���	����	�-����������		��� ������-

	��

��� �����	��� �	�
��
�
�� ����
���������� ����� �	��
�� ���	
�	
	��������� ����	���

�
	� ��	����� ���	� �������������� "���	
��	�������� ���������, ��	�� ����
�� �
	
�����	��

�� 
��. 1. 

���. 1. ����� &����$'�� ()
 *$)&+���
 ��$(�$
$(�$ *$)

��$'���$,$ ��)&+���


$���� � ���������	���� ��
�
�� 1l = ± �	�	
�
������ ����	 �
����
	��� ��
����
�� ��-

��
���������� ����� ,����� �	
	� �����	���	 ������� �	��
��, ��������� � 
����	 [4]. '�����-

�������� ������
���	 �����	���	 ������� �� ����	������ �
����	� �������	�� �
	����	���, 


�
����� �	

�	���� ������� r = 4,5 ���, 
������ �	�
� �������	�	� �
	����	��� �	

�	����

� �������� 1n = 1,7·10
–3

. 

2��	��� ����
��������	 �����	��	 He-Ne ���	
� � 
����� ����� 3 = 632,8 �� � ����#��


	���	����� ������� ���� 
��
	�	�� �� 
�� �����, ����
�	 �
���������� �	
	� ����
�����
�

(�
���� ,����). $
���� ,���� ���� �
�	���
����� ����� ��
����, ����� � �	
��� � ���
��

��	�	 ��	��	���� �
������������� ���	���� ����
������. -��
�� �� ������ ,����� �
���
��

�	
	� ��������� ������� ��������� 4λ . ������ ��
	��� ���	���� ����
������ ��� ����
�	�

����� ��
����, ����� �
� �
����
	��� ��������� �	��	
���������� ��������� �����	��	 �
�-

��
	���� ��
����
��� ����
������, 
�� �	
���� ����� � = +1, � 
�� ���
��� � = –1.  ���		 ����-

�	��	 ������
������� ���
���4	������ � �������� 
��������	� f = 1,5 �� �� ��
	� �����	���-

�� �������. %���
��� ���
���4	���� ��	� �������	 
��������	 f = 6 �� � �������� ��������

�������
������	 �����	��	, ����
�	 ���	� �
���������� �	
	� ����
���������� ����	�� (��
-

����
��� ���������
), ������#�� �� ��������� �	��	
���������� ��������� � ����
�����
�. 

������ ����
���������� ����	�� ��
	���� �����	��	 � «�����» ����
�����	�, ��
	
��#		

	
������� 
��������� � ��������� ��������� ������ �����	��	 �� «���	�» ����
������	�. $�-

��	 �
����
	��� ����
���������� ����	�� �����	��	, ���	
�		 �� �������, ����������� ��-

�	��� ����
��������	 � ��	�� 	
������� ���������	���� ��
�
. 

5���� ��
����, ���� �����	�� 
�� ����� � 	
������� ���������	���� ��
�
�� �
�������-

������� ����� � �
����������� ���	���� ����
�����	�. ��� �����	��� �	�
��
�
��-

����
���������� �����	��� ��� ����� �
���������� �	
	� ��������� ��������� 4λ . 5�� ���

���	���	 ����
������ �	
���� � ���
��� ����� ���� �
������������, �� ����	 �
����
	���

��������� 4λ ����� �
���
	���� ��
����
��� ����
������ 
����� ������. $
� ���	
�	
	�-

������� ����	��� ����� ������ 
	������
��#�� ����� 
���	� ��	�� ��	����	�
����� �	�
-

��
�
�� 
���
	
	�	���� ����
������. ��� �����	��� �����	�
����� �	�
��
�
��� ����
���-

��� ���	����� ���� α �
�	������ ��
����
���� ���������
� �� ���
�� ��	�	, ��� ���������
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�������� "�������	��� ����
��������� �����, ����
�� ����	��� ���	
������	� 
��� ��
����
-

��� �
���������� ����
��������� ������ 
�������� ���	���������. '��	�	��	 ���� α �����-

���� ���	���� �������	����	 ���	��������� "��� ������. )������� ��� �	�
� �	
��� ������ �


���� �������, �����	����� �� ���
�� ��	�	 ���	
�	
��	�
�, ��
������� ���	�	��	� �����	-

���� 
���� ���� �	
���� �����. 

)���
	
	�	��	 ���	���������, �����	���	 � 
	�������	 ���	
�	
	���� �
	� ��
����
�� ��-

��
��������� ������ 
�������� ���	���������, �
	
�����	�� �� 
��. 2. .� 
���
	
	�	��	 ��-

�	��������� ���	�	�� 
����������	 "������ ����
������ (
��. 2). 

�) �) 

���. 2. ���*
�(�)���� �������'�$���  � *$)

���-�� ' *$*�
�+�$� ��+���� ���)�(&��$,$ )���
�$,$ *&+��: 

�) 1 2 36 /5, 1, 1, 0� E E Eπ= = = = ; .) 1 2 30, 1, 0,8, 0,2� E E E= = = =

5���� ��
����, "���	
��	������� �
�
	�����
�
����� ����������� ���
���� ���	
���

������ � ��
����	��� ��������� �	����	�
����� 
���
	
	�	��	� ����
������ � ���	
	����

�	�	���.  

��
���
���
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GENERATION OF INHOMOGENEOUSLY POLARIZED RADIATION 
BY FIBER INTERFERENCE METHOD 

N.D. Kundikova
1
, I.I. Popkov

2

Experimentally implemented method for generating radiation with controlled distribution of the po-

larization beam cross section . The method is based on the addition of the interference of three circularly 

polarized laser beams of varying intensity with unit topological charges. Generation method of inho-

mogeneously polarized radiation allows to control the distribution of polarization of the beam cross sec-

tion. Basic advantage of this method is the ability to generate an axially asymmetric polarization distri-

bution in the cross section of the beam. 

Keywords: spin; orbital momentum; optical fiber; topological charge; inhomogeneously polarized 
radiation. 
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