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Аннотация. Современные учителя работают в условиях высокой динамики социальных преоб-

разований, технологических трансформаций, новых концепций развития образования, что детерми-
нирует межпоколенческие противоречия между педагогами и школьниками, не наблюдающиеся в
стабильный период общественного развития. При разработке проблемы были использованы методы
изучения, анализа практических рекомендаций по обучению математике в соответствии с современ-
ными требованиями и рекомендациями Концепции математического образования в РФ. Исследова-
ние возможностей модели 4К как эффективной методики обучения математике показывает целесооб-
разность применения интегративных методов, включающих проектную и учебно-исследовательскую
деятельность в сочетании с формированием социальных навыков кооперации, развития креативно-
сти и критического мышления учащихся. Включение подходов 4К модели в подготовку студентов
педагогического вуза способствует формированию инновационной направленности педагогических
компетенций будущих учителей. Опрос 47 студентов и 9 учителей начальных классов показал, что
использование в процессе обучения математике представленной методики позволяет повысить уро-
вень сформированности у младших школьников, в частности, таких компетенций, как коммуника-
ция и кооперация. 
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Введение 
Инновационную направленность педаго-

гической деятельности учителя детермини-
руют высокая динамика социальных преобра-
зований, технологические трансформации на 
основе цифровых технологий, новые концеп-
ции развития образования, введение новых 
форм организации образовательного процесса 
(дистанционные, гибридные, индивидуальные 
образовательные маршруты), потребности 
поколения учеников, родившихся после 2010 
года, так называемое поколение Альфа, с прин-
ципиально отличающимися от учителей смыс-
лами жизни.  

Как отмечает З.А. Гагиева [4], уникаль-
ность педагогической деятельности состоит в 
том, что ее цели не могут быть достигнуты 
«непосредственно», их достижение опосредо-
вано активностью другого субъекта – обу-
чающегося, воспитанника. Педагог, образно 
говоря, должен вложить свои цели и инстру-
менты в сознание и поведение учеников, ак-
туализировать такие его действия и пережи-

вания, которые приведут к достижению педа-
гогических целей – требуемым новообразова-
ниям в его личности. В этой способности «за-
полнить» ценностно-смысловые дефициты в 
сознании растущего человека, вооружить его 
«недостающим» ему опытом, бережно под-
держать его в критической зоне «зоне бли-
жайшего развития», сделать субъектом проек-
тирования своей жизни и реализации индиви-
дуальных проектов проявляется сущностное 
начало педагогической профессии. 

Обзор литературы  
Современное цифровое общество поро-

дило новую образовательную реальность, для 
которой характерны вовлечение в образова-
тельный процесс новых субъектов, новая кон-
струкция содержания образования и форм его 
предъявления, возрастание удельного веса 
компонента «самоорганизация» в учебной 
деятельности, более высокий уровень инди-
видуализации и возможностей самореализа-
ции, актуализация субъектно-личностных ре-
сурсов ребенка [4, 5, 7]. 
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Говоря о профессиональной педагогиче-
ской деятельности, прежде всего хочется от-
метить расширение сферы ее приложения, 
востребованности в различных социальных 
практиках – образовательных, управленче-
ских, коммуникативных, социально-педагоги-
ческих, при создании различных образователь-
ных интернет-сообществ. 

Вместе с тем возрастание «открытости» и 
доступности образовательных ресурсов поро-
ждает тенденцию к деинституционализации 
образовательного пространства. Складывается 
новая конкурентная среда для учителя, даю-
щая повод для сомнения в его востребованно-
сти. Здесь есть определенный парадокс: сама 
деятельность учителя устремлена к тому, что-
бы для каждого воспитанника сделать учителя 
«не нужным», чтобы обеспечить автономность 
его учения, но для этого, как ни парадоксаль-
но, и нужно высокое качество учителя, его 
способность сформировать у ученика готов-
ность самостоятельно распорядиться своей 
образовательной свободой [13]. 

Учитывая сказанное, можно выделить не-
которые «вызовы», которые определяют на-
правления трансформации современного педа-
гогического образования и педагогической 
деятельности: 

– невозможность сохранения «модели» и, 
соответственно, образа учителя как субъекта, 
работающего «в классе» с постоянным соста-
вом известных ему учеников, поскольку ему 
придется строить свою деятельность, соотно-
ся ее с открытыми индивидуальными образо-
вательными пространствами, в которых не-
прерывно развиваются его ученики; 

– приоритетность человеко-утверждаю-
щей, личностно-развивающей функций учи-
теля, в то время как роль «источника и храни-
лища информации» будет элиминироваться; 

– необходимость подготовки учителя к 
предотвращению таких интенций в развитии 
детей, как «социализация технократического 
типа», риски которой обусловлены усили-
вающимся влиянием цифровой среды и «ис-
кусственного интеллекта» на образ мышления 
представителей подрастающего поколения; 

– востребованность профессиональной 
стабильности учителя, сохранения им собст-
венной эффективности в меняющихся усло-
виях деятельности, самоорганизации в усло-
виях неопределенности и смены «функцио-
нала» [1, 10]. 

Современный контингент учащихся школ 

состоит из представителей поколения Альфа. 
Ф.Г. Мухаметзянова, К.И. Степанова [11] под-
черкивают, что «именно поколение Альфа 
станет истинным двигателем прогресса. Это 
первое поколение, нравственные основы ко-
торого и духовное развитие происходят в ин-
формационном постиндустриальном общест-
ве». Эти же авторы предостерегают о слож-
ностях обучения данного типа учеников. 
«Основной психологической особенностью 
зетов и частично альфа стало формирование 
клипового мышления как способности крат-
косрочного восприятия окружающего мира и 
информации на основе посыла, воплощённого 
в форме видеоклипа. Отсюда и феномены му-
зыкальных роликов, и видеоклипов, и лента 
теленовостей. Феномен клипа в том, что в нем 
время фрагментарно разорвано и отличается 
от реального времени рядом факторов: 

1) отсутствие деятельности во времени и 
пространстве, так как любое действие сразу 
приводит к результату (нет радости, драм, пе-
реживаний ‒ дерево сразу выросло, за встре-
чей сразу расставание и пр.); 

2) фрагментарность исключает фактор 
связи и преемственности событий. Событие 
как калейдоскоп случайностей, дружба и не-
нависть рядом и т. д.; 

3) время для восприятия человеческой ци-
вилизации как ценности сокращается, и нет 
отражения ценности житейской мудрости, и 
нет места традициям и ритуалам; 

4) усиливается влияние СМИ и цифрови-
зации не в лучшую сторону. Воспитательный 
процесс массовой культуры может сформиро-
вать поведенческие новообразования асоци-
ального характера. Уменьшается роль инсти-
тутов образования на личность и повышается 
роль пространства». Авторы предполагают, 
что роль нового поколения Альфа заключа-
ется в подготовке к смене парадигм образо-
вания [11]. 

Заслуживает внимания работа Т.О. Гор-
деевой [6] о современных подходах к рас-
смотрению природы мотивации, настойчиво-
сти, а также апатии, беспомощности и неже-
лании детей учиться. Подробно рассмотрены 
пять основных источников учебной мотива-
ции: климат в классе, содержание и методы 
обучения, обратная связь, личность учителя, а 
также каких стратегий стоит придерживаться, 
чтобы у детей сохранялось желание учиться и 
учебная деятельность становилась успешной. 
Эта книга для тех, кто хочет обучать детей 
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более эффективно, получая удовольствие от 
самого процесса. 

Современная дидактика принципиально 
меняет расстановку ролей в классе и предос-
тавляет ученику возможность занять цент-
ральное место и активную позицию. Одно из 
практических решений – это создание на 
предметном уроке пространства для форми-
рования и развития ключевых компетенций: 
креативности, критического мышления, ком-
муникации и кооперации. 

Для подготовки специалистов, повыше-
ния квалификации педагогов следует акцен-
тировать внимание на формулировании «тех-
нологических» выводов из психолого-педа-
гогических исследований: как действовать в 
сложившейся ситуации; какой метод (обуче-
ния, воспитания) избрать, какой способ (об-
щения, воздействия) целесообразен в данных 
условиях; в чем состоит его ограниченность. 
Уровень профессионализма педагога зависит 
от его компетентности (предметной, методиче-
ской, психолого-педагогической, социально-
психологической), а также от степени разви-
тия профессионально-педагогического мыш-
ления [8]. 

Представляет интерес разработка ученых 
ВШЭ «Компетенции „4К“: формирование и 
оценка на уроке» [9], открывающая перед пе-
дагогами новые возможности профессиональ-
ного роста и расширение их педагогического 
арсенала. Подходы и инструменты являются 
инновационными для большинства школ, так 
как дают новые способы организации урока, 
помогают проектировать задания нового типа. 
Методика поддерживает когнитивное разви-
тие учеников.  

Рекомендации включают: подробное опи-
сание компетенций «4К» и их интеграцию в 
современный образовательный процесс; мате-
риалы, необходимые для проектирования учеб-
ных заданий, развивающих «4К»; оценочные 
инструменты для оценки уровня сформиро-
ванности этих компетенций; методики для 
проведения учителями совместных педагоги-
ческих исследований и освоения ими новых 
форм работы [9].  

Материалы и методы  
При разработке проблемы были исполь-

зованы методы изучения, анализа, обобщения 
научной литературы, практических рекомен-
даций по обучению математике в соответст-
вии с современными требованиями и реко-

мендациями Концепции математического об-
разования в РФ. 

Результаты и обсуждение  
В условиях современной трансформации 

образования акцент смещается с традицион-
ного усвоения знаний на развитие у учащихся 
ключевых компетенций, необходимых для 
успешной адаптации к быстро меняющемуся 
миру. Наиболее востребованными компетен-
циями, на которые ориентируется профессио-
нальное сообщество разных стран, являются 
«4К»-компетенции: креативность, критиче-
ское мышление, коммуникация и кооперация 
[9]. Формирование этих компетенций следует 
начинать уже с начальной школы, так как она 
является фундаментом всего последующего 
образования. Именно в этот период форми-
руются базовые знания, умения и навыки,  
а также закладываются основы личностных 
качеств и компетенций, необходимых для ус-
пешной образовательной деятельности и со-
циальной адаптации. 

Математика как учебный предмет облада-
ет большим потенциалом для развития компе-
тенций «4К», так как выполнение математи-
ческих заданий требует не только знания пра-
вил и алгоритмов, но и умения анализировать 
информацию, выдвигать гипотезы, находить 
нестандартные решения, аргументировать 
свою точку зрения и работать в команде. 

Раскроем особенности формирования 
креативности, критического мышления, ком-
муникации и кооперации при обучении мате-
матике младших школьников. 

Основным средством, способствующим 
формированию всех «4К»-компетенций, явля-
ется проектная и учебно-исследовательская 
деятельность, так как данная деятельность 
может обладать следующими характеристи-
ками: вариативность выбора тематики проек-
та/исследования, поиск информации и ее ана-
лиз, отсутствие четкого алгоритма решения 
проблемы, привлечение знаний из разных 
областей курса математики, наличие несколь-
ких вариантов решения, обсуждение выде-
ленных вариантов решения, групповая форма 
работы [2]. Выделенные характеристика сле-
дующим образом соотносятся с компетен-
циями «4К»:  

– креативность: вариативность выбора 
тематики проекта/исследования, наличие не-
скольких вариантов решения, отсутствие чет-
кого алгоритма решения проблемы; 
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– критическое мышление: поиск инфор-
мации и ее анализ, привлечение знаний из 
разных областей курса математики, наличие 
нескольких вариантов решения, обсуждение 
выделенных вариантов решения; 

– коммуникация: поиск информации и ее 
анализ, обсуждение выделенных вариантов 
решения, групповая форма работы; 

– кооперация: групповая форма работы. 
В начальной школе могут быть реализо-

ваны различные виды проектов: творческие 
(например, «Математические сказки», «Весе-
лая математика» и др.), практико-ориенти-
рованные (например, «Зачем нужен счет?», 
«Математика в различных профессиях» и др.), 
информационные (например, «Математика 
вокруг нас», «История чисел», «Математика в 
сказках и мультфильмах» и др.). Для органи-
зации учебно-исследовательской деятельности 
можно использовать следующую тематику: 
«Закономерности в числовых последователь-
ностях», «Изучение свойств геометрических 
фигур», «Математика в оригами» и др.  

Для формирования «4К»-компетенций,  
в частности навыков коммуникации и коопе-
рации, рекомендуется реализовывать проект-
ные и учебно-исследовательские работы в рам-
ках групповой формы организации учебной 
деятельности. 

Как показывают исследования [15], для 
эффективной групповой работы оптимальное 
число учеников в группе не должно превы-
шать 4–5 человек. В таких группах создаются 
условия для активного обмена мнениями, 
распределения задач с учетом личных качеств 
и опыта каждого участника, а также для вы-
работки общей стратегии. Групповое взаимо-
действие способствует развитию коммуника-
ции, кооперации (включая разрешение споров 
и разногласий) и критического мышления. 
Совместный критический анализ и обмен ин-
формацией, возникающие в группе, стимули-
руют поиск креативных решений. 

На уроках математики можно использо-
вать приемы, которые направлены на форми-
рование каждой компетенции по отдельности. 
Остановимся на них поподробнее. 

Креативность – это способность генери-
ровать новые идеи, представить и разработать 
принципиально новые подходы к решению 
проблем, выражать идеи, применяя, синтези-
руя и видоизменяя знания [12]. 

Для развития креативности на уроках ма-

тематики можно использовать следующие 
приемы: 

1) предлагать учащимся нестандартные 
задачи, не имеющие очевидного решения или 
требующие применения знаний из разных об-
ластей курса математики. Например, задачи: 

а) Бабушка решила посадить цветы на 
клумбе, которая имеет форму прямоугольни-
ка. Она хочет разделить клумбу на 4 одинако-
вые части, чтобы посадить разные цветы в 
каждой части. Если бабушка захочет, чтобы 
полученные части имели форму квадрата, то 
тогда какой формы должна быть сама клумба? 
Постройте эту фигуру и разделите ее на 4 рав-
ных квадрата;  

б) Петя купил конфеты стоимостью по  
1 рублю и по 2 рубля каждая. Всего он купил 
5 конфет. Сколько он купил конфет по 1 руб-
лю и сколько по 2 рубля, если всего он запла-
тил 8 рублей? 

2) стимулировать учащихся к поиску раз-
личных методов и способов решения одной и 
той же задачи. Например, задача «В саду рас-
тут яблони и груши. Яблонь на 8 больше, чем 
груш. Всего в саду 20 деревьев. Сколько в са-
ду яблонь и сколько груш по отдельности?» 
может быть решена арифметическим методом 
с использованием моделирования или мето-
дом подбора; 

3) предлагать учащимся самостоятельно 
составлять задачи по заданной теме или ус-
ловию. Например, учащиеся решают задачу 
на движение из учебника, а затем им предла-
гается придумать свою задачу на движение, 
изменив условие, добавив новые параметры 
или придумав интересный сюжет; 

4) использовать игры и головоломки, тре-
бующие нестандартного мышления и творче-
ского подхода. Например, игра «Танграм» – 
головоломка с геометрическим фигурами. 
Цель игры – сложить из этих фигур различные 
силуэты (животных, людей, предметов и т. д.) 
по образцу или по собственному замыслу. 

Критическое мышление – это способ-
ность эффективно работать с информацией. 
Данная способность включает в себя умение 
находить нужные сведения, проверять их на 
достоверность и сомневаться в представлен-
ных данных. Важно уметь выявлять недостат-
ки в информации, такие как неточности, про-
тиворечия и ложные умозаключения, а также 
соотносить новые данные с общепринятыми 
нормами и эталонами. Кроме того, критиче-
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ски мыслящий человек должен уметь аргу-
ментированно доказывать свою позицию, 
опираясь на проверенные факты, и признавать 
собственные ошибки, исправляя их [3, 14].  

На уроках математики критическое мыш-
ление можно развивать с помощью следую-
щих приемов: 

1) предлагать учащимся задачи, в кото-
рых необходимо определить, достаточно ли 
информации для решения, или выделить лиш-
нюю информацию. Например, задачи:  

а) Маше исполнилось 7 лет, и она пошла с 
мамой в магазин игрушек «Кот Леопольд». 
Они купили куклу за 150 рублей, мячик за  
80 рублей и кубики за 50 рублей. С собой у 
них имелась купюра номиналом 500 рублей. 
Сколько сдачи они должны получить? (избы-
точная информация); 

б) В саду растут яблони и груши. Яблоки 
собрали в ящики, по 10 кг в каждый ящик,  
а груши – в ящики по 5 кг в каждый. Сколько 
всего килограммов яблок и груш собрали  
в саду? (недостаточная информация); 

2) предлагать учащимся анализировать 
математические утверждения, находить 
ошибки в рассуждениях и приводить контр-
аргументы. Например, задания: 

а) выделить неверные равенства, испра-
вить их так, чтобы они стали верными, дока-
зать вычислениями правильность выполнения 
задания: 

5 + 3 = 8 5 · 3 = 18 20 : 5 = 4   
18 : 3 = 2 · 4     15 + 4 = 26 – 8. 
б) задание «Верно – неверно»: Прочитайте 

утверждения. Со всеми ли утверждениями вы 
согласны? Если нет, объясните, почему вы не 
согласны, и приведите пример, который опро-
вергает это утверждение (контраргумент): все 
четные числа делятся на 4; если умножить 
число на 0, получится 0; все прямоугольники – 
это квадраты; если число делится на 10, то 
оно делится и на 5; 

3) использовать задачи, требующие логи-
ческого мышления и умения делать выводы на 
основе заданных условий. Например, задания:  

а) не выполняя вычислений, поставьте знак 
сравнения: 

46 + 16 + 6 … 16 + 46 + 8   
35 + 21 + 4 … 36 + 20 + 4. 
б) при каком значении х значения выра-

жений 36 – х и х + 17 будут равны? Почему? 
Обоснуйте свой ответ; 

4) учить младших школьников критиче-
ски оценивать информацию, полученную из 
разных источников (например, из учебника, 

из Интернета, от других учащихся). Напри-
мер, задания: 

а) ученикам предлагается задание: «За-
пишите пятизначное четное число, у которого 
в разряде единиц тысяч стоит 3». После вы-
полнения задания, учитель продолжает: «Оля 
записала число 20347. Правильно ли выпол-
нила задание Оля? А какие числа у вас полу-
чились?»; 

б) выучив таблицу умножения на 7, Петя 
сделал вывод: «Если умножаем 7 на четное 
число, то значение произведения четно, а если 
на нечетное число, то – нечетно». Верный ли 
вывод сделал Петя? Докажите; 

в) верно ли утверждение: среди трех нату-
ральных чисел всегда можно найти два, сумма 
которых делится на 2? Обоснуйте свой ответ. 

В период прохождения практики в шко-
лах г. Екатеринбурга студенты опробовали 
подходы модели 4К в обучении школьников 
начальных классов и отметили преимущества 
методики модели 4К в формировании ком-
муникационных навыков и умений коопера-
ции. Ниже приведены результаты исследо-
вания 47 студентов и 9 учителей начальных 
классов. 

Коммуникация – это способность эффек-
тивно общаться с другими людьми, выражать 
свои мысли и идеи, слушать и понимать дру-
гих. На уроках математики коммуникацию 
развивали с помощью следующих приемов: 

1) организовывали работу в группах, в ко-
торой учащиеся обсуждали задачи, обменива-
лись идеями и совместно принимали решения: 
высокий уровень – 34 %, средний уровень – 
45 %, низкий уровень – 21 %; 

2) предлагали учащимся представлять 
свои решения задач перед классом, объяснять 
ход своих рассуждений и отвечать на вопро-
сы: высокий уровень – 39 %, средний уровень – 
44 %, низкий уровень – 17 %; 

3) формировали у обучающихся умение 
спрашивать – выяснять точки зрения других 
учеников, делать запрос учителю в ситуации 
недостатка информации или способов дейст-
вий: высокий уровень – 25 %, средний уро-
вень – 48 %, низкий уровень – 27 %; 

4) предлагали учащимся оценивать ра-
боты друг друга, давать конструктивную об-
ратную связь и предлагать варианты улучше-
ния: высокий уровень –20 %, средний уровень – 
46 %, низкий уровень – 34 %; 

5) проводили математические диктан-
ты с комментированием у доски или с места, 
в которых один ученик выполнял задание у 
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доски, а остальные комментировали его дей-
ствия, задавали вопросы и предлагали альтер-
нативные решения: высокий уровень – 40 %, 
средний уровень – 42 %, низкий уровень –18 %.  

Кооперация – это способность эффектив-
но работать в команде, сотрудничать с дру-
гими людьми, делиться знаниями и опытом. 
На уроках математики кооперацию развивали 
с помощью следующих приемов: 

1) организовывали выполнение заданий в 
группах. Например, совместное решение задач – 
учащиеся помогали друг другу, обменивались 
идеями и находили оптимальные решения: 
высокий уровень – 40 %, средний уровень – 
42 %, низкий уровень – 16 %;  

2) предлагали учащимся обучать друг 
друга новым знаниям и умениям, например, 
при изучении темы «Умножение многознач-
ного числа на однозначное» после того, как 
вспомнили алгоритм умножения трехзначного 
числа на однозначное, предложили самостоя-
тельно составить новый алгоритм для умно-
жения многозначных чисел; высокий уровень – 
25 %, средний уровень – 40 %, низкий уро-
вень – 35 %; 

3) формировали у обучающихся умение 
договариваться, выслушивать разные мнения 
и находить в обстановке взаимного уважения 
и доброжелательности наиболее удачное – 
рациональное, оригинальное или просто вер-
ное – решение или рассуждение, формирова-
ли навыки совместного поиска компромиссов 
и принятия коллективных решений, когда ка-
ждый участник чувствовал себя услышанным 
и ценным: высокий уровень – 31 %, средний 
уровень – 47 %, низкий уровень – 22 %. 

Заключение 
Инновационная направленность педаго-

гической деятельности учителей детермини-
рует использование современных моделей 
обучения. Включение подходов «4К»-модели 
в подготовку студентов педагогического вуза 
способствует формированию инновационной 
направленности педагогических компетенций 
будущих учителей. Учителя в условиях транс-
формации образования в целях создания  
инновационно ориентированного обучения 
должны обладать необходимыми компетен-
циями в создании специальной образователь-
ной среды, характеризующейся следующими 
признаками: 

1) создание атмосферы доверия, взаимо-
помощи и поддержки, в которой каждый уче-
ник чувствует себя комфортно и может сво-
бодно выражать свои мысли и идеи; 

2) вовлечение учащихся в активную учеб-
ную деятельность, стимулирование их к само-
стоятельному поиску знаний и решению задач; 

3) использование разнообразных методов 
и приемов обучения, учитывающих индиви-
дуальные особенности учащихся и стимули-
рующих их познавательную активность; 

4) предоставление учащимся своевремен-
ной и конструктивной обратной связи, помо-
гающей им оценить свои результаты и опре-
делить направления дальнейшего развития; 

5) использование оценивания не только 
для контроля знаний, но и для стимулирова-
ния учебной деятельности и развития «4К»-
компетенций. 

Проведенное нами исследования под-
тверждает данное предположение. 
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